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ความ เฮ บ บา 



^าม ที่ คณะ รัฐมนตรี ม้ม ตฒึ่อ วัน ที่ 20 กํรฺถ ฎา คม 2547 เห็น ชอบ ใน หล้กฺ การ 

แก่ กระทรวง ว ทยา^ สตร์ และ เท ค โน โลย ไน กำ รจด ตั้ง ส •ถา บน วํ^ย เ^รา ศาสตร์ 
แห่ง ซ ว® ขึ้น ใน ประ เท่ ศ ไทย เพื่อ เฉลิม พระ เกียรติ พระ บาท สม^ จ พระ จอม: กล้ๅ 
เจ้า อยู่ ห้ว ใน โอ กำ สอ ล. อง ^2อ9 •ปี แห่ง การ พระ ราช สมภพ ใน!?* พ. ศ. 2547 และ 
ฬระ บาท สมเด็จ พระ เจ้า อยูห่ วภูม พลอดุลย เดช ใน วโรกาส เจริญ พระ ชน มา ยุค รบ ปี 
พระ ราช สมภพ 80 พรรษา ในปึ พ. ศ. 2550 

ภาร กีจห ลัก ประการ หนื่ง ของ สถาบันฯ คอ การส ราง หอ ด ดาว แห่ง ชาติ ชง จะ ตั้ง อยู่ 
ณ สถาน ทวน ลัญญ าน ทโอ ท (ก ม. 44.4) อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย อิน ท นนท์ จ้งห วัด 
เชียงใหม่ เนื่อง จาก มิท์ศ นวิลั ยที่เ หมา ะ สม ต่อ การ ลัง เก ต การณ์ ทาง ด้าน ดารา ศาสตร์ 
ส ถา บน ฯ ตั้ง เป็า ท , จะ ดำ เนน การ ก่อ สร้าง หอ ดู ดาว แห่ง ชาติ นี้ ให้ แล้ว เส! จ และ เปิด 
เป็น ทาง การ ภาย ในปึ พ. ศ. 2554 เพื่อ เฉลิม พระ เกียรติ พระ บาท สมเด็จ พระ เจ้า อยู่ ห้ว 
ภูมิ พลอดุลย เดช ใน วโรกาส เจริญ พระ ชน มา ยุค รบ ปี พระ ราช สมภพ 84 พรรษา 
นอก จาก นี้ ยง มิ การ จ้ด ตั้ง ภูนย์ บริการ สารสนเทศ และ สก อบรม ทาง ดารา ศาสตร์ 
ณ บริเวณ ที่ ทำ การ อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย อิน ท นนท์ อก ด้วย เพื่อ ใช ใน การ บริการ 
วัชา การทาง ดารา ศาสตร์ แก่ บุคคล ทั่ว ใปที่ สนใจ 



วิสัย ทัศน์ 



เป็น องค์กร ที่ มิค วาม เป็น เลิศ ด้าน ดารา ศาสตร์ ใน ภูมิภาค เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ 



ฬบธ กิจ 



1. ค้น ควัา วิจ้ย และ พัฒนา ต้าน ดารา ศาสตร์ 

2. สร้าง เคริ อ ข่าย การ วิจัย และ วิชาการ ด้าน ดารา ศาล ต! ใน ระ ลับ ชาติ และ นานา ชาติ 
กบ ส ถา บน ต่างๆ ทั้ง ใน ประเทศ และ ต่าง ประเทศ 

3. ส่ง เสริม สน บสนุ น และ ประสา นความ ร่วม มิอ ด้าน ดารา ศาสตร์ กบ หน่วย งา นอน 

ของ รัฐ สถาบัน ก^? ด็กษ าอื่น ที่ เกี่^ว ร้อง ■และ ภาค เอกชน ทั้ง ใน ประเทศ และ ต่าง 
ประเทศ 1 

4. บริการ ถ่าย ทอด องค์ ความ! และ เท ค โน โลย ดา ไ^^^^^ 
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นิยาม ต ไว เคราะห์ I งง ถ' 



ตาม มติ ที่ ประชุม สหพันธ์ ดารา ศาล ต! นานา ชาติ (เก 16 โก ล แอก ลเ /V ร I โอ กอ ๓! 03เ บก เอก : เ/ \ บ) ระหว่าง วัน ที่ 
14-24 ลิง หา คม พ. ศ. 2549 ขึ้ง จ้ดขึ้ นที่ก รง ปราก ประเทศ สาธารณรัฐ เชีก ใน การ ประชุม ลัง กล่าว มิ เรื่อง สำ ลัญ 
ที่ ได้ รับ กา รพ จาร ณา ได้แก่ น้ ยาม ของ ดาว เคราะห์ และ วัต ชุ อื่น^ ใน ระบบ สุริยะ ที่ สำ ลัญที่ สุด ได้แก่ มติ ที่ ประชุม 
เม อ วัน ที่ 24 ลิง หา คม พ. ศ. 2549 ที่มิ ผล ให้ ดาว พดู โต ถูกลด ชน จาก สถานภาพ การ เป็น ดาว เครา ะท์ (โ , เลก 61) 
กลาย เป็น ดาว เครา ะท์แ คระ (□พล กํ คล กอ โ) ใน ที่ สุด 

ขึ้ง ก่อน หน้า นี้ ไม มน ยาม ที่ วัด เจน ว่า ดาว เคราะห์ คอ อะไร แน้เ รา จะ ยอม รับ กน ทั่ว ไป ว่า ดาว เคราะห์ ก็ คอ 
วัต ธุช นาด ใหญ่ ที่ เป็น บริวาร ของ ดาว ฤกษ์ เข่น ดวง อา ทตย์ ใน สมัย โบราณ มนุษย์! จ้ก ดาว เคราะห์ 5 ดวง ได้แก่ 
ดาว ทุ ธ ดาว คุกร์ ดาว ลัง คา ร ดาว พฤห์ สบ ด และ ดาว เสาร์ แต่ ตั้ง เติม แล้ว ดำ ว่า ดาว เคราะห์ (คล กอ โ) หมาย ถึง 
ผู้ พเนจร (ผล กชอ โอ โ) เนื่อง จาก หาก ลัง เก ต จาก โลก แล้ว ดาว ทั้ง 5 ดวง นี้ เปลี่ยน ตำแหน่ง ไป ใน ท้อง ฟ้า เนื่อ เท์ย บ กีบ 
ดาว ดวง อื่นๆ ต่อ มา เนื่อ อุปกรณ์ ทาง ดาร าศา สต! มิค วาม ก้าว หน้า จง ทำ ให้! ถึง ความ แตก ต่าง ระหว่าง ดาว เคราะห์ 
และ ดาว ฤกษ์ เนื่อ มิ การ ติด ค้น และ ประติ ษฐ์ กล้อง โทร ทรร ศน่ ขึ้น ดาว ยูเร นส เป็น ดาว เคราะห์ ดวง แรก ที่ ถูก ค้น พบ 
ด้วย ความ ก้าว หน้า ทาง เทศ โน โลย์ ของ มนุ ษย 

แมั จะ ได้ รับ การ ยอม รับ ว่า ดาว พลูโต เป็น ดาว เคราะห์ ดวง พื่ เก้า ตั้งแต่ ปี พ,. ศ. 2473 เป็น ต้น มา แต่ 
น้ก ดารา ศาสตร์ ทราบ ติถีง ความ แตก ต่าง ระหว่าง ดาว พลูโต และ ดาว เคราะห์ ดวง อื่นๆ ทั้ง 8 ดวง ดาว พลูโต เป็น 
ดาว เคราะห์ ที่มิข นาด เล็ก มาก เล็ก กว่า ดวง จ้น ท! ข่อ ง โลก ขนาด ของ ดาว พลูโต เพิ่ง จะ เป็น ที่ ทราบ แน่ วัด ภาย หลัง 
จาก ที่มิ การ ค้น พบ ดวง จ้นท ร์แค รอน (อเาล โอก) ในปึ พ. ศ. 2521 นอก จาก นี้ จาก การติ กษา สเปกตรัม ของ ดาว พลูโต 
ยง พบ ว่า แม้ ดาว พลูโต จะ มิ องค์ ประกอบ หลัก ที่ ไม่ ใช่ ก๊าช เข่น ดาว เคราะห์ วง นอก ดวง อื่นๆ แต่ ก็ มิค วาม แตก ตาง 
ไป จาก ดาว เคราะห์ ท เป็น หน แข็ง ทั้ง นี้ พลูโต มิ องค์ ประกอบ ทั้ง ที่ เป็น หิน แข็ง และ องค์ ประกอบ ที่ เป็น นี้า แข็ง ของ 
โม เลชุ ล' ขนาด เล็ก เช่น นํ้า ไนโตรเจน และ คาร์บอน มอน อก ไชด์ เป็น ต้น และ หาก พิจารณา ใน แง่ วง โคจร ของ 
ดาว พลูโต แล้ว ยง มิ วง โคจร ที่ เป็น วง ริ มาก อิก ทั้ง ยง อยู่ ใน ระนาบ ที่ แตก ต่าง ไป จากระ นาบ วง โคจร ของ ดาว เคราะห์ 
ดวง อื่น 

ต่อม าน้ก ดารา ศาล ต! ได้ เสนอ ทฤษฎี ที่ ว่า ด้วย วัต ชุน อก วง โคจร ของ ดาว เนป จน (7โ ลกร ผอเ ว โบก เลก อช] ออ โร : 
7ผ0) รวม ถึง วัต ธุใน แถบ ไคเ ปอร์ (&บ แ วอ โ 8 อเโ อช] ออ โร : ^80) ขึ้ง ม วง' โคจร , ที่เ กีด กำ' ทอน (&อ รอ กล กอ อ) 
ก้บ วง โคจร ของ ดาว เนป ดูน และ ใน ช่วง 15 ปีที่ ผ่าน มุา มิ การ ค้น พบ วัต ชุที่จ้ ด ว่า เป็น 7ผ0 มากกว่า 800 วัตธุ 
รวม ถึง อิรล ขึ้ง พบ ว่า มิ ขนาด ใหญ่ กว่า ดาว พลูโต ขึ้ง ปัญหา ที่ ตาม มา ก็ คอ จะ มิ การ ยอม รับ ดาว เคราะห์ เพิ่ม ขึ้น 
หริ อ จะ ทำ การ ตั้ง น้ยา มขุ อง ดาว เครา ะห่ ให้ มิค วาม วัด เจน รวม ทั้ง จ้ดแ บ่ง ประ ๓ ท ของ วัตธุ ใน ระบบ สุริยะ ใน ที่ สุด 
น้ก ดารา ศาสตร์ ส่วน หนื่ง จง มิค วาม เห็น สมควร ที่ จะ มิ กา รน ยาม คำ ว่า ดาว เคราะห์ ให้ ม ความ วัด เจน โดย ร่าง 



ระบบ สุร ย: * ร ๐๒!' 8x๙6๓ 





ข้อ เสนอ นิยาม ของ ดาว เคราะห์ แรก เริ่ม ที่ เข้า ลุ่ที่ ประชุม นั้น เสนอ สม ปติ ขั้น พื้น ฐาน ของ วัต ชุที่ จด ว่า ดาว เคราะห์ 
อัน เป็น ผล ให้ วัต อุ ขนาด ใหญ่ ได้แก่ เชเ รส แค รอน และ อี รส ถูก' วัด' ว่า เป็น ดาว เคราะห์ ด้วย อย่าง ไร กํดี ภาย หลัง 
จาก การถ กเถ ยง ของ น้กด าฑั ศาสตร์ ขั้น นำ ทั่ว โลก เป็น เวลา เก อบ 2 ลัปด าห์ ใน ที่ สุด ได้ มี การ ลง มตใ นเริ่ อง นิยาม 
ของ ดาว เคราะห์ ดัง ต่อ ใ ปน 

# # ช่ ๐ (1 1 ๓ ว เคราะห์ (ค เ&ภ 01) I ปิษว้ ๐ ฤกี่ 

1.1. โคจรรอบดวง อาทิตย์ 

1.2. มี มวล สูง มาก พอ จน แรง โน้ม ถ่วง ทำ ให้ วัต อุ ดัง กล่าว มี 2 ปทร ง เป็น ทรง กลฺม หรือ เกือบ กลม 

1.3. วัต ธุดัง กล่าว ทำ ให้ บรเ วณ ใกล้ เคย งก บวง โคจร ของ มน ปราศจาก วัตธุ อื่นๆ แล้ว 

# * ขั ๐ ก่ 2 ๓ ว เคราะห์ แค ระ (0*8 ห 9 เ&เ 101) เป็น: 5 ตฤ ก่ 

2.1 โคจรรอบดวง อาทิตย์ 

2.2 มึ มวล สูง มาก พอ จน แรง โน้ม ถ่วง ทำ ให้ วัต ชุ ดัง กล่าว มีเป ทรง เป็น ทรง กลม หรือ เกือบ กลม 

2.3 ใน บรืเ วณ ใกล้ เคย งก บวง โคจร ของ วัตธุ ดัง กล่าว สามารถ มึวัต ชุ อื่นๆ ใน วง โคจร ใดั 

2.4 ไม่ เป็น บรื วาร ของ ดาว เคราะห์ อื่น 

# # ษั ๐ กึ่ 3 ะ 5ตฦ ๐ บๆ ที่ ไม่ เป็น ไป ตาม ข้อ 1 1 และ 2. ให้ เรื ยก รวมๆ ว่า เป็น วัตธุ ขนาด เล็ก ใน ระบบ สุรื ยะ (ร ๓ ฮแ 
รอ เลโ ร V ร*© โก 80๘16 ร) 

ผล ดัง กล่าว ทำ ให้ วัต ธุที่ ถูก จด ว่า เป็น ดาว เคราะห์ ได้แก่ ดาว ทุธ ดาว คุก? โลก ดาว อง คา ร ดาว พฤห์ สบ ดี 
ดาว เสาร์ ดาว ยูเร นส และ ดาว เนป จูน ดาว เคราะห์ แคระ ได้แก่ ดาว พลูโต เข เรล อี รส ในปึ พ. ศ. 2552 
ได้ มี การ พิจารณา ดาว เคราะห์ แคระ อีก 2 ดวง ได้แก่ มา เกะ มา เกะ และ เอา เม อา 

อย่าง 1 ไร ก็ดี เป็น ที่ น่า ลัง เก ต ว่าย งมีค วาม ไม่ ช้ดเ จน บาง ประการ เกี่ยว กบ นิยาม ใน ข้อ 1.3 และ 2.3 และ การ 
ลง มติ ดัง กล่า' วก็มี ได้ ครอบ คลุม กืง แค รอน ว่า จะ ถอ ว่า เป็น ดวง จน ทร์ บริวาร ของ ดาว เคราะห์ แคระ พลูโต หรือ จะ 
ถอ 1 ว่า พลูโต-แค รอน เป็น ระบบ ดาว เคราะห์ แคระ คู่ 

ใน ที่สุด หลัง จาก ที่ เป็น ที่ ยอม ร้บ กน ว่า ดาว พลูโต เป็น ดาว เคราะห์ ดวง ที่ เด้า มา นาน ถง 76 ปี ดาว พลูโต กืได้ 
ถูกลด ขั้น เป็น ดาว เคราะห์ แคระ และ เป็น ที่ น่า ลัง เก ตว่า การ จ้ดแ ปง ประ ๓ ท ดัง กล่าว อาจ ทำ ให้ จำนวน ดาว เคราะห์ 
ใน ระบบ สุรื ยะ ลด ลง เห ล็อเ พิยง 8 ดวง และ โอกาส ที่ จะ ด้น พบ ดาว เคราะห์ ดวง ที่ เด้า คง เป็น ไป ได้ ยาก ยง ขั้น 
ตรง ด้น ข้าม กับ จำนวน ดาว เคราะห์ แคระ อาจ จะ เพิ่ม จำนวน เป็น หลัก รัอย ใน ระยะ เวลา ไม่ กี่ปี ข้าง หน้า 



กำเ □ด ระบบ สุริยะ 

ระบบ สุริยะ เกืด ขั้น เมื่อ ประมาณ 4.5 พัน ล้าน ปี ก่อน จาก การ รวม ดัวด้ นุ ของ โ] น และ ก๊าช ต่างๆ การ รวม ดัว 
ด้น นั้เกื ด ขั้น เนอ ง จาก แรง โน้ม ถ่วง ของ โ] น และ ก๊าช เอง เมื่อ ความ หนา แน่น เพิ่ม ขั้น อุณห ภูมีกํ ค่อย'! สูง ขั้น ด้วย 
บริเวณ ใจ กลาง ของ ก๊าช ที่ มา รวม ตว ด้น จะ มี ความ หนา แน่น มาก ที่ สุด และ มี การ หนุน ของ กลุ่ม ก๊าช ที่ มาร วมุ ด้น นี้ 
เพื่อ อนุรักษ์ โมเม นดัม ใน ที่ สุด บริเวณ ใจ กลาง ก็มีค วาม หนา แน่น สูง จน เกืด เป็น ดาว ฤกษ์ ชึ่งก็ คอด วง อาทิตย์ นั้น เอง 
ก๊าซ และ ฝุ่น ที่มี มวล ตํ่า ใน บริเวณ ใกล้ เดี ยงด้ บด วง อาทิตย์ ก็ จะ ถูก แรง โน้ม ถ่วง ดีง ดูด เข้า รวม เป็น ล่วน หมื่ง ของดว^ 
อาทิตย์ เอง 

ไกล ออก ไป จากบริเวณ ดูนย์ กลาง ของ ระบบ สุริยะ ฝุ่น และ ก๊าซ ที่ รวม ตว ด้น ค่อยๆ มี ขนาด ใหญ่ มาก ขั้น เริ่อ ยๆ 
จน ใน ที่ สุด ค่อยๆ เกืด เป็น ดาว เคราะห์ ต่างๆ โดย ที่ ดาว เคราะห์ วง ใน ได้แก่ ดาว พธ ดาว ศกร์ โลก และ ดาว อังคาร 



ระบบ สุร ย: * รอ เลโ ร!/ ฟ้อ โท 



ต่าง ก็ เป็น ดาว เคราะห์ ขนาด เล็ก ที่ เป็น ห์น แข็ง ใน บริเวณ วง โคจร ที่ เป็น ดาว เคราะห์ วง ใน นุ ก๊าช ที่มี มวล ตำ เช่น 
ไฮโดรเจน และ ฮีเลียม ได้ ถูก แรง โน้ม ถ่วง ของดวง อาทิตย์ ดง ไป จน หลง เหลือ แต่ โ] น และ ก๊าช ที่มี มวล สูงก ว่า 

ดาว เคราะห์ วง นอก ที่เกื ด ขั้น ได้แก่ ดาว พฤห์ สบ ดี ดาว เสาร์ ดาว ผูเร นสและ ดาว เนป จน ต่าง ก็ เป็น 
ดาว เคราะห์ ที่มี องค์ ประกอบ หลัก เป็น ก๊าช ไฮโดรเจน และ ฮีเลียม เช่น เดียว กบ ดวง อา ที่ตย์ เมื่อ ง จาก เกืด ขั้น จาก 
ก๊าช และ ฝุ่น ใน เนุบ ว ลา (ผ 0 เวบ ๒) เดียว ด้น กบ ที่เกื ด ดวง อาทิตย์ นั้น เอง รอบๆ ดาว เคราะห์ วง นอก เหล่า นี้อัง มี การ 
รวม ตวก นของ ฝุ่น ละออง จน เกืด เป็น ดวง จน ทร์ บริวาร หลาย ดวง รวม กืงเ กืดว ง แหวน' ซึ่ง อาจ เกด 1 จาก ฝุ่น ละออง 
ที่ ไม่ สามารถ รวม ด้น เป็น ดวง จน ทร์ บริวาร ได้ 

ระหว่าง วง โคจร ของ ดาว เคราะห์ วง ใน และ ดาว เคราะห์ วง นอก เป็น บริเวณ ที่ พบ ดาว เคราะห์ น้อย เป็น จำนวน 
มาก จน เรืย กว่า เป็น แถบ ดาว เคราะห์ น้อย (/\ร16โ0เ๘ 8011 ) เป็น 1 โป' ได้ 1 ว่า ด้อน หิน ที่ มี' ขนาด ตั้งแต่ 1 ไม่ กี่กืโ ล เมตร 
จน ถงห ลาย 100 กืโล เมตร เหล่า นี้ ไม่ สามารถ รวม ดัว ด้น เป็น ดาว เครา ด้เมื่ อง จาก ถูก แรงกระทำ จาก แรง โน้ม ถ่วง 
ของ ดาว พฤหัสบดี และ นอก จาก นี้ อัง มี วัต ชุ อีก จำนวน มาก ที่ อยู่ นอก ว* โศ จร ของ ดาว เนป จน 
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โ ฑรแ ใด ของ ร^ช สุร ย: จาก การ รวบ!! ช^บ ของ แกั ส!! ล: แเน ล^) อง จน ใเก่ สุด 
เกิด เซ ชด วง อา โ เดย์ ดาว เครา ะด์ แล*! ร วาร ต่างๆ 



ระบบ สุร ย: * ร ๐๒!' ร ^ฟ้6 ๓ ^ {*0^ ? 






เฒ น! ฮ^ สิ^ 



ตวง อาทิตย์ 

รบผิ 



( ^๕^ '+ 

๙ 1 ง อา ทตย์ เป็น ดาว ฤกษ์ ที่ อยู่ ใกส์ โลก มาก ที่ สุด และ เป็น ศูนย์ กลาง ของ ระบบ สุร ยะ โดย มิ ระยะ ห่าง จาก โลก 
ประมาณ 149.60 ล้าน ก็ โล่ เมตร หฬุ ระยะ ที่เ จัก กัน ใน ทาง ดาร าศา สต? ว่า (^ ธเโ 0 กอ ๓ เอลเ บกแ : /\ ช) พลังงาน 
ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ เกื้อ ภูล ต่อ สิง มิชว ตบ น โลก และ ความ ลัมพั น! โ ระหว่าง โลก - 
กับ ดวง' อา ทิตย์ ยัง 1 ทำ , ไห้เ กด ฤดู กาล กระแส นํ้า ใน มหาสมุทร ตลอด จน การ เปลี่ยน แปลง 






ของ สภา พภุมิ อากาศ 



® *511*0^01 เ^ร ผ 



เผ ธ!!! ช! ธ □โ™* แ^ 0 



(?แ8แ0 0*6*ฌ*1เ[]1) 




ดวง อา ทิต ยไมิ มวล มหาศาล เมื่อ เทํย บ กับ โลกุ (มากกว่า โลก กง 333,400 เท่า) อทธ พล แรง โน้ม ถ่วง ที่ ดง ดูด 
5เน เชัา ด้วย กัน ผล ที่ ได้ ก็ คอ แรง ดัน และ อุณหภูมิ ที่เพื้ ม สูง ขึ้น ที่ แกนกลาง อุณหภูมิ ที่ แกนกลาง ประมาณ 15 ล้าน 
เคล วน เพ ยง พอ ที่ จะ เก็ด ป ฎก็ร็ ยา น้วเ คล็ย ร์ฟ้ว ชัน (ผบ 0เ63โ โน ร เอก) ซื่ง หลอม ไฮโดรเจน ให้ กลาย เป็น ฮเล็ ยม 
และ ปลด ปล่อย พลังงาน ออก มา อย่างมหาศาล แผ่ พลังงาน ความ ร้อน ออก จาก แกน จาก นั้น เขา ยู่ กระบวน การพา 
ความ ร้อน ไป ยู่ พื้น ผํวข อง ดวง อาทิตย์ ที่เร ยก ว่า ชั้น โฟโ ตสเ ฟ้ยร์ ม อุณหภูมิ ประมาณ 5,500 องศา เซล เชย ส 
เป็น ต้น กำ เนด ของ แสง อาทิตย์ ที่ เรา เห็น บน โลก ใน' ชั้น , นี้ ยัง มิ ปราก ฎ การณ์ อนๅ เช่น การ ทุ่ง ของ เปล วสุร็ ยะ 
(โ โอ ๓ เก อก อ© ร) การ ลุก จัา (คล โอ) และ การ เก็ด จุด บน ดวง อา ท่ตย์ (รน กรเ วอ 1ร) ขึ้ง ลัม พนธ์ กับ การ เปลี่ยน แปลง 
สนาม แม่ เหล็ก บน ดวง อาทิตย์ กัด ไป เป็น ชั้น โค ร โม สเฟิ ยร์มิ อุณหภูมิ ประมาณ 10,000 องศา เซล เชย ส บรรยากาศ 
ชั้น นอก สุด ของดวง อาทิตย์, เผ่อ อก ใปไ กล หลาย ล้าน ก็โล เมตร เรย กว่า โค โร นา มิ อุณหภูมิ สูง ถึง 2 ล้าน องศา 
เซล เซี ยส 



ข้อเ 1 } ล ของดวง อาทิตย์ 



ชน ดสเ ปก ตร้ม 
อายุ 

ระยะ ทาง เฉลี่ย น จาก โลก 
อ ตรา เร็ว ใน การ ห มน รอบ ดัวเ อง ที่เ ล้น ศูนย์สูตร 
อ ตรา เร็ว ใน การ หมุน รอบ ดัวเ อง ที่ ชั้ว 
ร็ศมิ 
มวล 

ความ หนา แน่น 
องค์ ประกอบ 
อุณหภูมิ (โฟ โต สเฟ้ ยร์) 



02\/ 

4,600 ล้าน ปี 
149.60 ล้าน ก็โล เมตร 
26.8 วน 
36 วน 

695.500 ก็โล เมตร 
1.989 X 10 30 ก็ โลก ร้ม่ 

1.409 กร้ม่ ต่อ ตาราง ลูกบาศก์ เชน ต้ เมตร 
ไฮโดรเจน 92.10/0 สี เลย ม 7. ร 0 / 0 และ ธาตุ ลื่น ๆ อก 0.10/0 

5.500 องศา เซลเซียส 




ร: ขน สุ 5 ยะ * รอ เลโ ร75*6โฑ 




* บรรยากาศ ย ๐ งด วง ๐ ากิด ย์ 
แบ่ง ออก เป็น 3 ชั้น 



* โครง สร้าง ยอง ดวง อาทิตย์ ^ 

1. แกนกลาง (อ0โ6) มิ อุณหภูมิ ประมาณ 15 ล้าน องศา 
เซลเซียส เป็น แหล่ง กำ เนด ของ ป ฏก็ร็ ยา เท อร์โ มน วเค ลยร์ 
ทิว ชั้น 

2. เขต การ แผ่ รัง สิ ความ ร้อน ((■๒ (แฮ ล 01^6 2006) พล้ง งาน 
ความ ร้อน จาก แกนกลาง ถูก ถ่าย ทอด ออก ยู่ล่ วน นอก โดย 
การ แผ่ ร้งสิ ความ หนา ประมาณ 380,000 ก็โล เมตร 

3. เขต การพา ความ ร้อน (0๐™6ฮ1^6 2๐ก( ) เป็น บร็เ วณ 
ที่ กำ ช ร้อน ถูก พา ขึ้น ไป ยู่ผว ดวง อา ทตย์ อย่าง ต่อ เมื่อ ง มิค วาม 
หนา ประมาณ 140,000 ก็โล เมตร 



1. โฟโ ดสเ ทิยร้ ห ๐ เ0 ธ กก 6 โ-; เป็น บรรยากาศ ชั้น ใน สุด ของดวง อาทิตย์ ประกอบ ด้วย ก๊าช ร้อน ขึ้ง เคลื่อน ที่ อยู่ ตลอด เวลา 
สามารถ มอง เห็น ได้ ใน ช่วง คลื่น แสง ที่ ตาม อง เห็น 

2. โค ร โม สเทิ ยร้ (01า โ 0 ๓ ฮรถ เา 6 โ 6 ) เป็น บรรยากาศ ที่ อยู่ ระหว่าง ชั้น โฟโ ตสเ ทิยร์ และ โค โร นา มิ อุณหภูมิ ประมาณ 10,000 
องศา เซลเซียส 

3. โค โร นา (0ฮโ0ก3) เป็น บรรยากาศ นอก ชุด ของดวง อาทิตย์ ที่แผ่ กว้าง ออก ไป ทั่ว ทั้ง ระบบ สุร็ ยะ ประกอบ ด้วย อ เล็ก ต รอน 
และ อนุภาค ที่มิ ประจุ ไฟ , ล้า ต่างๆ มิ อุณหภูมิ สูง ถึง 2 ล้าน องศา เซลเซียส เรา สามารถ มอง เห็น ล่วน นั้1 ด้ใน ช่วง ที่เก็ ดสุร็ ยุป ราคา 
เต็ม ดวง 





^ * สนาม แบ่เ ฅ ลกฮ ๐ งด วง ๐ ากิด ยํ ‘ * 

(เฬ 39ก ©ป 0 ค© 1๗3 ๐*. 1[*0 รบ ก) 

ส ชา บ เฟแโ สิก' 



•สั I ฅฺปธ่ ^เธ 

สนาม แม่ เหล็ก ของดวง อาทิตย์ มิ ลักษณะ เป็น 
เล้น โค้ง ทุ่ง อํอก มา จาก พื้น ผวแ ละ มิ การ เปลี่ยน แปลงอยู่ 
ตลอด เวลา สนาน แม่ เหล็ก นื้เก็ ด ขึ้น ที่ ชั้น แท โค ไคล น์ขึ้ง เป็น 

4-4 4 - - * เชอ เว 3า ■ช ส์ยป้ ป สน'^ ฟเ •ฟ้โ {จ: เชส่ ยบ เป* วย เปึ อง บา จาก โ งาบ เรฟ้ ชกา ร* บ 115 อบ* วเ) อง 

แนว เสิย ๗ ระหว่าง I ขฅแ ฝ รัง สิ และ เขต พา ความ ร้อน ^ 00 ^ * 1 ****^ 

ด้วย เห ตุน การ หมุน รอบ ของดวง อาทิตย์ ชัน นอ กบ ร็เว ณ 

เล้น ศูนย์ (ประมาณ 26 ว้น) เร็ว กว่า ที่บร็ เวณ ชั้ว (ประมาณ 36 วน) เล้น แรง แม่ เหล็ก จง ถูก บด ใน แนว ขวาง พลาสมา ที่ 
หมุน วน และ ไหล เว้ย น ทำ ให้เ ล้น แรง แม่ เหล็ก ถูก ดง และ บด มาก ขึ้น จน เก็ด พลังงาน สะสม และ ลอย ขึ้น จาก พื้น ผว ตาม แนว เล้น 
แรง แม่ เหล็ก 



ระบบ สุร ย: * ร ๐๒!' ร 7516๓ ^ 










* การ ลุก จ้า บน ตวง ๐ ากิต ย์ (ร 0๒ X ครุ โ©) 

การ ลุก จ้า บน ดวง อาทิตย์ 1 (รง เลโ คล โอ) เป็น การ ระเบิด? น แรง 
บน ชั้น โค รโ มล เฟ้ย ริ เกิด รน บริเวณ ทึ่ม จุด บน ดวง อาทิตย์ (รบ กุ ร? อ*) ชง เป็น 
บริเวณ ที่ เป็น ขั้ว ของ สนาม แม่ เหล็ก แบบ ภู่ ขั้ว การ ลุก จ้า ที่ ดวง อาทิตย์ 
จะ ให้ พลังงาน ลุง มาก (ประมาณ ว่า เท่า กับ ระเบิด ไฮโดรเจน ขนาด 100 
เมกกะ ลัน จำนวน 1 ลัาน ลุก รวม กน) และ มธุ ณห ภูม ของ การ ประ ทุ สูง 
หลาย ลัาน เคล ว่น และ ท่ง อ^า ค ประจุ ไฟฟ้า ทึ่ม พลังงาน ลุง กว่า ปก ตํ 
ออก มา อย่าง มาก เกิด เป็น ลม สุริยะ ทึ่ม กำลัง แรง ผิด ปกติ จน สา มาร โ! 
เร ยก ได ว่า เป็น' พา ยุสุริ ยะ (รอ! ลโ ร โอก ท) 





, * จุด บน ดวง ๐ ากิต ย์ (รบ กร {ว ๐ โ) ^ 

จุด บน ดวุง อาทิตย์ เกิด ขึ้นทึ่ บริเวณ พื้น ผิว ของดวง อาทิตย์ หรือ ทึ่ขั้น บรรยากาศ 
1 ^' ■,•#3 ไฟ ไ ตส ^1 ย * ทึ่ง 1 พื้น ผา บริเวณ' นั้น , ของ ด'* ง อาทิตย์ ทึ่ม ค วา ม เข้ม ข อง สนาม แม่ เ , ห ล็ก 

I แ- ลุง มาก ทำ ให้ การ เคลื่อน ทึ่ฃ อง ก๊าช ถูก จำกัด เป็น ผล ให้ บริเวณ นั้น มธุ ณหภ มตํ่า กว่า 

บริเวณ รอบ ข้าง จึง เห็น เป็น จุด สิ ดำ เมื่อ มอง เทิย บ กับ พื้น ผิว ดวง อาทิตย์ รอบ ช้าง ทึ่ล ว่าง จ้า 
กว่า ขนาด ของ จุด จำนวน จุด บน ดวง อาทิตย์ เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา มึ จำนวน ตั้งแต่ 
1 ถึง 200 จุด เกิด เป็น ครั้ง คราว และ ปราก ฏตวุ เป็น กลุ่ม (เรื ยก กว่า รบ กรเ วอ! 
ฐ โอ นก หรือ ลอ* IV© โ 09 เอก) จุด บน ดวง อา ทิต ย เคลื่อน ที่ ตาม ที่ ดวง อาทิตย์ ห ทุน รอบ 
ลัวเ อง ทำ ให้ เรา ทราบ ว่า ดวง อาทิ ตุย์ห ทุน รอบ ห นง ทุกๆ 27 กัน ธุณห ภูม บน พื้น ผิว ใน บริเวณ ทึ่ เกิด จุด บน ดวง อาทิตย์ จะ ลด ลง 
ตํ่า กว่า ธุณห ภูม พื้น ผิว บริเวณ ลื่น ชง ที่ สูนย์ กลาง ของ จุด บน ดวง อา ทิต ยุจะ ประมาณ 4,000 เคล วน จำนวน จุด บน ดวง อาทิตย์ 
เปลี่ยน แปลงอย่าง ต่อ เนื่อง ชง กัฏจ้ กร รอง จุด บน ดวง อา ทิต ยม คาบ เฉลี่ย ประมาณ 1 1 ปี (รบ กร กอ โ อ 7อเ0 หรือ รอ เลโ อ V^I6) 



* การ ปลด ปล่อย มวล ของดวง อาทิตย์ 



การ ปลด ปล่อย มวล จาก 




\ ดวง อาทิ ตยํ ใน แต่ ละ กัน ดวง อาทิตย์ 

ทุ การ สูญ เสิย มวล อยู่ ตลอด เวลา 
ชง ดวง อา ทิต ยํไลั ม การ ปลด ปล่อย 
เ^^ มวล ออก มา ใน? ป แบบ ของอนุภาค 

** * ^ ใ V ประจุ 1 ไฟฟ้า พลังงาน สูง และ อนุภาค เหล่'' ไนี้จ ะม ค , วาม เริ' ว ลง นับ พ , น กิโลเมตร 

ต่อวํ นาทิ ปราก ฎ การณ์ การ ปลด ปล่อย มวล จากดวง อาทิตย์ นนัก จะ เกิด ร่วม กับ 
การ ลุก จ้า หรือ พวย ก๊าช บน ดวง อาทิตย์ ลื่ง การ ปลด ปล่อย มวล จากดวง อาทิตย์ 
^ ^ บาง ครั้ง ก็ เกิด ขึ้น เดี่ยว ๆ โดย ไม่ เกิด การ ลุก จ้าทึ่ ดวง อาทิตย์ หรือ พวก ก๊าช ขึ้น เลย 

ก็ใลั ล่า หริ บ สาเหตุ ของ การ ปลด ปล่อย มวล ชอง ดวง อาทิตย์ นั้น ยัง ใม่ฑ ราบ 



1เชา# ผอง ข ๙ เคเ .0น 

ควง อา กคยํ จร ง จา น ค!} ง 



สาเหตุ แน่ ช้ด ใน การ เกิด 



^ ดวง อาทิตย์ [บ ม่วง ความ ยาว คลึ่บ กี่ มอง ไ ม I ห็บ เนื่อง จากดวง อา ทิต ย ริ! การ ปลด ปล่อย พลังงาน ออก มา หลาย 
เป แบบ ร่วม ถึง การ ปล่อย คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ใน ๆ! วง ความ ยาว คลื่น ลื่น ๆ เๆ! น คลื่น วทยุ คลื่น ไมโครเวฟ คุลื่ นอน ฟ ราเ รด ริงสิ 
อลต รา ไวโอเลต ริงสิ เอ็ก ร่โ และ ริงสิ แกมมา เป็น ลัน ลัง นั้น น้ก ดารา คาส ตร่ จึง ใ ดพฒ นา เครึ่ อง มอ เพื้ อสิ กษา ดวง อาทิตย์ 
ใทุช่ วง ความ ยาว คลื่น ต่างๆ 
เพี่อ ไขข้อ ข้อง ใจ ของ มนุษย์ 

1 1 *- 00 

±)0ฬฺ ๔) ก อุ &งค ส์นน ครเ วฟ ฝ วง คส์น อบ ฟ รา เร* * ฟวซ &)* 53 ครา โว โอ! 3 ค 0วง503เ00ช์ 




^ ร: บชสุ 5 ยะ * ธ ๐๒ โ ร V ร* 6ฌ 



^110^1 /เร 7 เผแ 

เผริ 717 บ!^ 0 โ โแ/ 1116140 
(? น ธน0 □โ (□/ นงเ 2 แโเ □แ) 



ฒ 




* วัฎจั กร สุริย^ (ร 0๒ เ , (ว 70 ๒) ^ ^ ^ ^ 

ว้ฏจ้ กร สุริยะ เกิด จาก การ ทึ่จุด บน ดวง อาทิตย์ (รบ กร* วอ*) 
ม จำนวน ไม่ แน่ นอน โดย ความ แปร ผ้นข อง จำนวน จุด บน 
ดวง อาทิตย์ นี้ จะ ม ลักษณะ เป็น คาบ ทึ่ ค่อน ข้าง สมํ่า เสมอ 
โดย จะ อยู่ ใน ช่วง ระยะ เวลา ประมาณ 8-16 ปี และ มค่า 
เฉ ลี่ยป ระมา ณ 11 ปี กัา นำ จำนวน จุด ต่อ เวลา มา ทำ 
เป็น แผน ภูม โดย ให้ จำนวน จุด เป็น แกน ตั้ง และ เวลา เป็น 
แกน นอน จะ ไ ลั^ ปก ฑฟ เป็น เปค ลัาย คลื่น ทึ่ต่อ กัน เป็น ช่วงๆ 
โดย จุด ตํ่า สุด ใน แต่ ละ ช่วง จะ เป็น ช่วง ทึ่ม จุด บน ดวง อา ทิต ย 
ตํ่าทึ่ ลุ่ด หรือ รอ เลโ &/แ กเ ๓ บ ๓ ล่วน ที่ เป็น จุด สูง สุด จะ เป็น 
ล่วน ทิม จุด บน ดวง อาทิตย์ มาก ทึ่สุด หรือ 3๐131* เฬล X! ๓ บ ๓ 
และ ม รอ เลโ ^อ* เพ่* V สูง ที่ลุ่ด ด้วย และ ยง กัา คำ นง ถึง 
ตำแหน่ง ทึ่จุด บน ดวง อาทิตย์ ทิปฑ กฎ บน ดวง อาทิตย์ ลัวย 



และ นำ มา ทำ เป็น แผน ภมิ จะ' พบ' ว่า แผน ภูมิ ที่ ได้' จะ เป็น? ป คล้าย ผิเสิ อ เรืย กว่า แผน ภูมิ ผิเพื้ อ (ธน** ©โ*! V อเลฐโล ๓) 
จาก แผน ภูม ทึ่ไลั เป็น ทึ่นา ลัง เก ต ว่า จุด บน ดวง อาทิตย์ จะ เกิด ที่ บริเวณ 35 ๐ จาก เลัน ภูนย์ สูตร เป็น ล่วน ใหญ่ และ 



จะ ค่อยๆ เคสิ อนเ ข้า ลุ่เ ลัน ภูนย์ สูตร 



* กล่ ๐ ง โกรก ร รศน์ อวกาศ โซ [ฮ 

กล้อง โทร ทรร คนํอ วก าค โซ โอ (รอ เลโ ลกช 
แอ ||๐ ร* วเา ©โ เอ 0 ช ร© ก/ล* อ โ V : ร (วแ 0) ชง เป็น โครงการ 
ความ ร่วม มอ ระหว่าง องลั การ บริหาร การ บิน และ อวกาศ 
แหง ราต (^ ร*) กับ องค์การ อวกาศ ยุโรป (ธร*) ล่ง 
ขึ้น ไป ทำ หนา ที่ ฟ้า มองดวง อาทิตย์ เพี่อ สิ กษา พฤติกรรม 
โครง สริา ง ภาย ใน ชั้น บรรยากาศ ร่วม ถึง ปรากฏการณ์ ต่างๆ 
บน ดวง อาทิตย์ 



ธ0เ9โ ว* ก 3 โท *0 อช รฮโ 73า0โ* I 

* ยาน ส่า ธวจ ดวง ๐ าทิต ย์ ^ 

พ. ค. 2502-2511 องค์การ นา ชา ได้ เคย ปล่อย ยาน สำรวจ ดวง อาทิตย์ ใน โครงการ ไพ โอเ นียร์ 
พ. ค. 251 6 ยาน สกา ยแล็ บ ถูก ล่ง ขึ้น ไป ทำ การ สิ กษา โค โร นา ของดวง อาทิตย์ 

และ การ ปลด ปล่อย มวล ของดวง อาทิตย์ 
พ. ค. 2533 ยาน อวกาศ ยู สิริ! ส (บ! V ธร© ร) 





พ. ค. 2534 
พ. ค. 2538 
พ. ค. 2551 



ยาน โย โก ะ (V อเา ^อเ า) 

รอ แอ (X ห© รอ! ลโ ล กอ! แ© แอ รเว ก© ก่อ อช 86 โ V ล* 0 โ V) 
ร00 (รอ! ลโ □V กล ๓!© อช ร© ก/ล* อโ V) 




ระบบ สุ ร©: * ร ๐๒!' ร V ร* 6โฑ ^©^ 





ดาว พุธ เป็น ดาว เคราะห์ ที่มีข นาด เล็ก และ อยู่ ใกล้ ดวง อาทิตย์ มาก ที่ สุด จง ปรากฏ ให้ เฟ้น บน ทฺอง ฟ้า 
ไม ไกล จาก ตำแหน่ง ของดวง อาทิตย์ ดง นั้น ดาว พุธ จง สังเกต เฟ้น ได้ ใน 4 ! {วง เวลา ใกล้ คํ่าห รอ 
^งเ ฟ้า ใน บาง โอกาส เรา สามารถ มอง เฟ้น ดาว พุธ โคจร ผ่าน หน้า ดวง อาทิตย์ 

ดาว พุธ มี แกน หมุน ที่เกิ อบ ตั้ง ฉาก กับ ระนาบ การ โคจร ของดวง อาทิตย์ ดาว พุธ 
หรุ 11 แ รอบ ตัว เองอย่าง' ฟ้า^ โดย ใฟ้ ระยะ เวลา ประมาณ 58.65 วัน ทำ ให้ ดาว พุธ 
มี ขั้น บรรยากาศ ห่อ ห้มที่ เบา บาง ซึ่ง ส่ง ผล ให้ พื้น ผว ดาว พุธ มี การ เปลี่ยน แปลง 
อุณหภูมิ อย่าง รวด เร็ว อุณหภูมิ ที่ผํว ขอุง ดาว พุธ ในฟ้ วง กลาง วัน ประมาณ 
^ V 430 องศา เซล เชย ส กลาง คน มี อุณหภูมิ ตํ่าถี ง -1 80 องศา เซล เซี ยส พื้น ผวฃ อง 

ดาว พุธ คล้าย กับ ดวง จน ทร์ข อง โลก แห้ง แล้ง และ เต็ม ไป ด้วย หล มธุ ก กา บาต 
มาก มาย บางบริเวณ มี สัก ษณะ เป็น แอ่ง ที่ ราบ ขนาด ใหญ่ ซึ่ง สันนิษฐาน ว่า เกิด 
ฒ*? จาก การ พุ่ง ชน ของ อุกกาบาต ใน ยุค แรก ของ ระบบ สุริยะ โดย แอ่ง ที่ ราบ ที่ ความ กว้าง 

ที่ สุด ซึ่อ ว่า แอ่ง คา โลริ ส มี ขนาด ประมาณ 1 ,550 กิโลเมตร และ มี พื้นที่ ราบ เริย บ และ 
ย์งมี แนว หน้าผา ชน ยาว หลาย ร้อย กิโลเมตร ที่ เกิด จาก การ หด ตํวข อง เปลือก ดาว พุธ 

การ สำรวจ ดาว พุธ ปัจจุบัน ดาว พุธ มี ยาน อวกาศ บน ใป สำรวจ แล้ว 2 สำ คอ ยาน มา ริ เนอ รุ 10 ได้ ฟ้อ มล 
ภาพ ถ่าย พื้น ผํวข อง ดาว พุธ ประมาณ 45 เปอร์เซ็นต์ และ ยาน แมส เชน เจอ ร์ ถูก ส่ง ไป ถ่าย ภาพ แผนที่ ดาว พุธ อีก คร์ง 



ข้ ๐ แ! ลข ๐ ง ดา ว^ธ 

ระยะ ทาง โดย เฉลี่ย : 57.91 ล้าน กิโลเมตร I คาบ การ โคจร : 87.97 วัน ของ โลก I ค่า ความ ริ : (วง กลม ะะ 0) 0.206 
วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี : 7 องศา I เล้น ภูนย์ สูตร เอียง กับ ระนาบ โคจร : 0 องศา 
มวล : 0.055 เท่า ของ โลก 
คาบ การ หมุน รอบ ต์วเ อง : 58.65 วัน ของ โลก 
เล้น ผ่าน คูนย์ กลาง : 2,440 กิโลเมตร 
ความ หนา แน่น : 5.43 กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เซนติเมตร 
ความ โน้ม ถ่วง : 0.38 เท่า ของ โลก 
องค์ ประกอบ : ไฮโดรเจน อีเลื ยม โซเดียม โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมก นิเซี ยม 
อุณหภูมิ : -180 ถีง 430 องศา เซ สเซี ยส 
บริวาร : 0 ดวง I วง แหวน : 0 วง 




ร-* บ บ สุ ร ย: * ร ๐๒ เ* ร V ร* 6กา 





* ส ๓ ม แม่ เหล็ก ข ๐ ง ดาว^ 8 แล:! เม กฮโ ตสเ ฬยส์ 

แม้ ดาว พุธ จะ มี ขนาด เล็ก และ มี คาบ การ หมุน รอบ ต์วเ อง ฟ้า มาก (ใฟ้ เวลา 
ถีง 59 วัน) ยา , นม าริเ นอร์ 10 ใด้วั ดล นาม แม่ เห ลกข อง ดาว พุธ ที่เ ล้น ศนย์ สูตร 
มี ความ แรง ของ สนาม แม่ เหล็ก ประมาณ 300 นา โน เท สลา เม อ เปรย บเทิ ยบ กับ 
สนาม แม่ เหล็ก โลก สนาม แม่ เหล็ก ของ ดาว พุธ มี เพ ยง 1.1 0/อ และ ย์ง พบ ว่า 
สนาม แม่ เหล็ก ของ ดาว พุธ มี ความ แตก ต่าง จาก สนาม แม่ เหล็ก ของ โลก โดย ขั้ว 
สนาม แม่ เหล็ก ของ ดาว พุธ เกิ อบ ซีด กับ แกน หมุน ของ ดาว จาก การ วัด สนาม 
แม่ เหล็ก โดย ยาน มา ริ เนอ ร์ 10 และ ยาน แมส เซน เจอ ร์ พบ ว่า สนาม แม่ เหล็ก บน 
ดาว พุธ มี ความ เสถียร 



ปราก ฎ การณ์ ข ๐ ง ดา ว^ธ 
เบื่ ๐ สังเกต จาก [ลก 

ปรากฏการณ์ ดาว พุธ 
ผ่าน หน้า ดวง อาทิตย์ เกิด จาก 
ดวง อาทิตย์ ดวง พุธ และ โลก 
เคลี่ อนที่ มา อยู่ ใน แนว เล้น ตรง 
เดียว กัน แต่ โลก กับ ดาว พุธ 
ใม่ใ ด้โค จร มา อยู่ ใน ระนาบ 
เดียว ก้น พอ ดี และ ปราก ฏ การณ์ 
ดาว พุธ ผ่าน หน้า ดวง อาทิตย์ 
ไม่ ได้ เกิด บ่อย ครั้ง 




รูป คาว พร ขณะ โ เขา นฒ ส! ซน * จอร่ ปบ แภบ กราฟ สนาม! ฟ!* ๆสิก ของ ด' เว^ ธ 



ระบบ สุร ย: * ร ๐๒!' 8^5*6๓ 











ตา ว ศก ธ 
V &ฝ ปริ 



ด^ว ศุกร์ ๆใ โลก นั้น เปรย บ I สมอ น ฝาแฝด เใ เ^^นา ค มวส ความ หนา แน่น องค์ ประ กอ ใเแ ละ แรง 

โน้ม ถ่วง ที่ ใกล้ เคียง ก้น^ 1 โครง ส! ๆง ภาย ห^ (II รร ยาก าศส่ วน ใหญ่ ประกอบ ด้วย คาร์บอน ได 

ออก ไซด์ ชั้น เมฆ ที่มึก รด ซ้ลฟิ ว^ (รบ แบ ก่อ ลอเ ช) หรอ กรด กา มะ กน จาก ภูเขา ไฟ ระเ บด ซึ่ง มี มากกว่า 1,000 ลูก 
บน ดาว ศุกร์ เป็น ผล ให้ ชั้น บรรยากาศ ที่ หนา แน่น กก เก็บ ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ 
ทำ ให้ อุณหภูมิ พื้น ผิว ถูง ถึง 470 องศา เซลเซียส ดาว ศุกร์ ปรากฏ ให้ เห็น เป็น แย ว ( 

เช่น เดียว กับ ดวง จ' นทร สา มา รก สังเกต ผ่านกล้อง โทรทรรศน์ ดาว ศุกร์ มิ ขนาด 
ใหญ่ แลฺ ะ อยู่ ใกล้ โ ลา มากกว่า ดาว พุธ จึง. ห็น ดาว ศุกร์ สวา ง สุก ใ สา วา ดาว พุธ ^ 

มาก เมื่อ ดาว ศุกร์ เข้า ใกล้ ดวง อาทิตย์ มาก. ที่ สุด จะ ปรากฏ ดาว ศุกร์ ผ่าน ^ 

หน้า ดวง อาทิตย์ 

การ โคจรรอบดวง อาทิตย์ ใช้ เวลา 225 วน และ หมุน รอบ ตัว เอง 243 วัน V 
หมุน จาก ทิศ ตะวัน ออก ไป ทิศ ตะวัน ตก เมิอ อยู่ บน ดาว ศุกร์ จะ เห็น ดวง อาทิตย์ ^ 

ขน ไบ ทาง ทิศ ตะวัน ตก เมื่อ เทียบ กับ ทิศ บน โลก ดาว ศุกร์ มี ชั้น บรร ยาก 0 ศ หนา แน่น 
ยาก แก่ การ สำรวจ แต่ ย์งมี ยาน แมก เจ ล แลน ของ นา ชา ที่ไป สำรวจ ดาว ศุกร์ ใน ช่วง ปี 
พ. ศ. 2533 ใช้ เรดาร์ ได้ ข้อมูล ภาพ 98 เปอร์เซ็นต์ ของ พื้น ผิว ดาว ศุกร์ และ ยาน อวกาศ 
กา ลเล โอ ใช้ อนฟ ราเ รด ทำ แผนที่ เพื่อ ดู โครง สร้าง เมฆ ระ ตับ กลาง ของ ดาว ศุกร์ 



ข้อ 4ล ของ ดาว คุกร้ 



ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ : 1 08.21 ล้าน ก็โล เมตร I คาบ การ โคจร ะ 224.70 วัน 



ค่า ความ ร (วง กลม ะ 0) : 0.0068 

วง โคจร เอ ยง จากระ นาบ สุ รัย ะวัถึ : 3.39 องศา 

เล้น ภูนย์ สูตร เอ ยง กับ ระนาบ โคจร : 177.3 องศา 

คาบ การ หมุน รอบ ตัว เอง : 243.02 วัน 

ความ หนา แน่น : 5.24 กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เชน ต เมตร 

เล้น ผ่าน คูนย์ กลาง : 6,052 ก๊โล เมตร 

มวล ะ 0.815 เท่า ของ โลก 

ความ โน้ม ถ่วง : 0.91 เท่า ของ โลก 

องค์ ประกอบ : คาร์บอน ไดออกไซด์ 

อุณหภูมิ ผิว ะ 470 องศา เซล ชยส 

บรั วาร : 0 ดวง I วง แห วง : 0 วง 




ระ บน สุ 5 ยะ * ร0เ3โ ร ^6๓ 



■[ม ๙!! *1111* กวสุ ก 3ก่ เ/ ไ* จากกรด โก ช: {ใบ ชก ค อุบ ก่ว ก่ง ศาว สุกร 



ชั้น ชร ร ยา กา ค ขอ 00 ไวๆ กร์ 

ดาว ศุกร์ เป็น ดาว เคราะห์ ที่มี บรรยากาศ หนา แน่น มาก โดฺย มี 
ความ ตัน บรรยากาศ เฉลี่ย ที่ พื้น ผิว มาก ถง 9.3 เมกะ ปาสคาล ซึ่ง สูง 
กว่า ความ ตัน บรรยากาศ ของ โลก ที่ ระ ตับ นํ้า ทะเล ถึง 90 เท่า โดย ที่ 
องค์ ประกอบ ของ ชั้น บรรยากาศ ของ ดาว ศุกร์ จะ ประกอบ ไป ด้วย 
ก๊าช คาร์บอน ไดออกไซด์ เป็น ส่วน ใหญ่ และ มี เมฆ ที่ เก๊ ด จากกรด 
กำ มะ กัน หนา ทีบ ทำ ให้ การ คีกษ าล ภาพ พื้น ผิว ของ ดาว ทำ ได้ ยาก 
และ การที่ ดาว ศุกร์ มี บรรยากาศ แบบ นี้ ทำ ไห้ เก๊ ด ปรากฏการณ์ เ รอน 
กระจก มี ผล ทำ ไห้ อุณหภูมิ พื้น ผิว สูง ขึ้น 



แผนที่ ของ ๓ ว คุก ร์ 




0 100 200 300 400 500 600 700 000 

ธุผ หภูฟ้ (เค แใ น) 

1ค รง ส 3 ไง ข อง บ ธร สา กา ศ ชุ ณ) ๆภูป 
แ3ะ ค วา ชก* อา กา ศ ของ ดาว ชุกเ 




ขั้ว ฬปิอ ขั้ว!* ลอง* ฟุ 0 องศา ลอง? เฟุ 180 องศา ลอง* ฟุ 90 องศา ลอง* ฟุ90 องศา 

กศ่ศ ะชบ ออก (ไค คป้น ศก 



กา พฟ้น ป) วข 0 ง คาว ชุก ๙ ส3า ง I คย คอน!! เวฒ 03 จาก ฟ้อ (ปุ 3(1 เค จาก 18 คาร่ ของ ยาน แมก เจ 3113 น 



ภูเขา ไฝ บบ ดาว ภูกร์ 




ภูผา! ฟ บา ซ กา พ จาก เรเ ท&อ งอ านฌ ก! จล เลน อง ค ชระ กอบ ขอ ๙ ไาซ่ 1เ1 บรรยากาศ ดาว คุกส์ กา พ โไา ย! แ น!! ช ยอง* าวคุ กส์ ก่าย กาผ เคย ยา พว (ชรา 13 

เ1เ1า บา 35าง กา พ ลาม □ต 



ระบบ สุร ย: * ร0เ3โ ร ไ(รเ6โก 4©^ 





ปราก ฎ การณ์ ย ๐ ง ตา ว ๆกร์ เป้ ๐ สังเกต จาก โลก 

ปราก^การณ์ ดาว ศูกร์ ผ่าน หน้า ดวง อาทิตย์ ๓ ด จากดวง อาทิตย์ ดาว ศูกร์ 
และ โลก เค ลอน ที่ มา อยู่ ใน แนว เล้น ตรง เดียว กัน แต่ โลก กับ ดาว คุกร์ ไม่ ได้ โคจร 
มา อยู่ ใน ระนาบ เดียว กัน พอ ดี และ ปรากฏการณ์ ดาว ศูกร์ ผ่าน หนา ดวง อาทิตย์ 
จะ ๓ ด เป็น คู่ โดย จะ ๓ ด ห่าง กัน ประมาณ 8 ปี แต่ ละ คู่ ห่าง กัน ประมาณ 1 20 ปี 




แสดง ว้ฏจั กร การ ปะทุ ของ ภูเขา ไฟ บน ดาว ศูกร์ จะ ทำ 
ให้ เกด เมฆ ปก คลุม ซึ่ง ทำ ให้ เกิด ฉนวน ไน บรรยากาศ 
ของ ดาว ศูกร์ และ เป็น สาเหตุ ทำ ให้ เกิด ปรากฏการณ์ 



เ รอน กระจก 



รอ2 + 2แ 2 0 — ► แ 2 รอ 4 (เมฆ กรด ๆ โล^ รก) + แ 2 




กา III คา ว คุโฟ ฟ’ าบเ 1 ป้า ควง อา กคยํ 






คาว คุก ฟ้เ! &งส่ ส์นเ 8๗ เรยํ 



ยาน ส่า รวจ ๓ วก กร 





โลก 

อ น*! ห่ 



โลก เป็น บ้าน ของ เรา ดาว เคราะห์ ดวง ที่ สาม กัด จาก ดาว ศูกรั เล้น ผ่าน ศูนย์ กลาง 
ใ ใ^ บ่ กว่า ดาว ศูกร ไม่กึ่ ร้อย กิโลเมตร ซึ่ง เป็น ดาว เคราะห์ เพ ยง ดวง เดียว ใน ระบบ 
1 สุริยะ ที่มีค วาม หลาก หลาย ของ สิง มี ชีวิต บน ดาว เคราะห์ ดวง นี้ เนี้ อง จาก 

แแ ระยะ ห่าง จากดวง อาทิตย์ ที่ เหมาะ สม ส่ง ผล ให้ สภาวะ อากาศ และ ปัจจ ย 

อึ่นๅ เอื้อ อำนวย ต่อ สิง มี? วิต 

โลก ปก คุลุม โดย มหา ลนุท รเกิ อบ ร้อย ละ 70 ของ พื้น ผว โลก มี ความ ลก 
โดย เฉลี่ย ประมาณ 4 กิโลเมตร ชั้น บรรยากาศ ประกอบ ด้วย ไนโตรเจน 
ร้อย ละ 78 ออก ชํเ จน ร้อย ละ 21 และ ส่วน ผสม อึ่นๅ ร้อย ละ 1 บรรยากาศ 
เป็น สิง ที่ บ้อง กัน รัง สิอํน ตรา ยที่ มา จากดวง อาทิตย์ หรัอ อุกกาบาต ที่ ผ่าน 
มา ย์ง โลก และ ๆเว ย รักษา อุณห ภูมี ภาย ใน โลก เอา ไว้ 



การ หนุน อย่าง รวด แว ของ โลก และ การ หลอม เหล็ก และ นิกเกิล ท แกน ก่อ ให้ เกิด สนาม แม่ เหล็ก โดย รอบ ขน 
เมื่อ ลม สุรั ยะ ซึ่ง เป็น ลม ที่มี อนุภาค จากดวง อาทิตย์ ปะทะ กับ สนาม แม่ เหล็ก ทำ ให้ บรัเ วณที่ สนาม แม่ เหล็ก หนา แน่น 
ที่ สุด เชีน บริเวณ ชั้ว โลก เห นิอ และ ชั้ว โลก ใด้ เกิด การ เ รอง แสง และ เป็น ที่ร้ จก กัน ว่า ออ โร รา หรัอ แสง เห นอ แสง ใด้ 



ข้อ เ^ล ของ โลก 



ระยะ ทาง โดย เฉลี่ย : 149.60 ล้าน กิโลเมตร I คาบ การ โคจร : 365.26 ว้น 

ค่า ความ รี (วง กลม ะะ 0) ะ 0.0167 I วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี ะ 0.00005 องศา 

เล้น ศูนย์ สูตร เอียง กับ ระนาบ' โคจร ะ 23.45 องศา 

คาบ การ หนุน รอบ ตวเ อง : 23.93 ชั้ว โมง 

เล้น ผ่าน ศูนย์ กลาง : 6,378 กิโลเมตร “*'^;^ /& & 

มวล: 5.9737X1024 กิโลเมตร ^ * ร 7 ไ^ {เ^^^'' 

ความ หนา แน่น : 5.515 กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เชน ต เมตร .111-600'*.** 7 ส้^' ^ ^ 

ความ โน้ม ถ่วง: 9.8 เมตร ต่อ วิ นาท 2 - 

องค์ ประกอบ : ไนโตรเจน ออก ช เจน 

อุณห ภูมี : -88 ถีง 58 องศา เซล เชย ส ~ V ^ 

5 วา ร: 1, วง 

วง แหวน : 0 วง ^ ฟ* 










เครง ส น ขอน •มสิ อโา โลก 



แพ ๙ เย ยง เลฬ จ: แส คง การ! 05 ญ ฟ แบ เคย อฬ) ช (สี เย ย ว) 
1331พล ฬ ตอบ (สิ ป้า (งบ) 




* บรรยากาศ ย ๐ ง โลก 

การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ ของ โลก สามารถ แป ง ได้ เป็น 5 ชั้น ดัง นี้ 

1ภร โพ สแ! เย ร' (7โ0[)0ร{]เไ6 โ 6) เป็น ชั้น บรรยากาศ ที่ อยู่ สูง จาก พื้น ด้น 
ขึ้น ไป ประมาณ 15, กิโล เมตร อุณหภูมิ จะ ค่อยๆ ลด ลง ตาม ระดับ 
ความ สูง และ เป็น ชั้น ที่ เกี่ยว ข้อง กับ สภาพ อากาศ ด้วย 

สต รา เกส พี) ยร์ (ร! โ 310 ร!) (ใ 6 โอ) เป็น ชั้น , ทึ่ม เส ถึยร ภาพ ตํ่าล ด ม ค' วาม 
สูง ตั้งแต่ 15-50 กิโลเมตร อุณหภูมิ ใน ระดับ ล่าง ของ ชั้น นี้ จะ คง ที่ 
จน ถึง ระดับ ความ สูง 20 กิโลเมตร จาก นั้น ธุณห ภูม จ ะ ค่อยๆ สูง ขึ้น 

เม โซ ส เอย (เ7เ6ร0ร{) เไอ โอ) เป็น ชั้น บรรยากาศ ที่ อยู่ สูง จาก พื้น ด้น 
ใน ๆ) วง 50-80^กิ โลเ มด ร ธุณห ภมล คล ง ตาม ระดับ ความ สูง ตั้งแต่ 
ชั้น แรก ถึง ชั้น นี้ อากาศ ยง เป็น เนอ เด้ย ว กัน อยู่ ตั้ง 3 ชั้น รวม ตั้ง หมด 
เรียก ว่า โอ โม ลเฟ้ ยร์ (กอ ๓ อร! วเา 6โ6) 

เก อฟ้บ ส เอย 3 (7!)0โ โก อร!)! ไอ โอ) เป็นๆ) วง บรรยากาศ ที , มี ระดับ ความ สูง 80-500 กิโลเมตร อุณหภูมิ จะ สูง ขึ้น 
อย่าง รวด เร็ว (เนื่อง จาก ใกล้ ดวง อาทิตย์ มาก ขึ้น) จน ถึง ระดับ ประมาณ 1 00 กิโลเมตร จากฺ นั้น อด รา การ สูง ขึ้น ของ 
อุณหภูมิ จะ ลด ลง อุณหภูมิ เฉลี่ย ของ ชั้น นี้ คือ 227-1,727 องศา เซลเซียส ชั้น นี้ย์ง มีแก็ สที่ เป็น ประจุ ไฟฟ้า เรียก ว่า 
ไอออน สามารถ สะ ทอน คลี่ นวท อุ บาง ชนิด ได้ เรา อาจ เรียก ชั้น นี้ ว่า ไอ โอ โน สเฟ้ ยร์ (เอก อรเ ว! าอโ 6) ก็ ได 

เอก โซ ฮเ® ยฺร์ (5X0 ร!)! ไอ โอ) เริ่ม ตั้งแต่ 500 กิโลเมตร จาก ผิว โลก ขึ้น ไป บรรยากาศ ชั้น นี้ เจอ จาง มาก จน ใมถ อ ว่า 
เป็น ล่วน หนื่ง ของ ชั้น บรรยากาศ องค์ ประกอบ ล่วน ใหญ่ เป็น แก๊ส ไฮโดรเจน และ ฮเล ยม ไม่ มิรุอ ย ต่อ ที่ ชัดเจน ระหว่าง 
บรรยากาศ กับ อวกาศ มี อุณหภูมิ ประมาณ 726 องศา เซลเซียส ถึง แม้ อุณหภูมิ จะ สูง แต่ เนื่อง จาก อากาศ เบา บาง 
มาก จง แทบ ไม่ มี ผล ต่อ ยาน อวกาศ 





ลป็ฬ ชโฟ ดู ชา 



* บริวาร ข ๐ ง โลก 

ดวง จน ทร์ เป็น บริวาร เพียง ดวง เดียว ของ โลก พื้น ผิว แห้ง และ เยือก เย็น 
ดวง จ นทรี หบุน รอบ ตวเ อง ใชั เวลา เท่า กับ โคจรรอบ โลก ทำ ให้ มอง เห้น 
ดวง จ นทรี ด้าน เดียว เสมอ การ โคจร ของดวง จ นทรี รอบ โลก เป็น ผล ให้ ล้กษ ณะ 
ดวง จ นทรี เปลี่ยน ไป เรียก ว่า เฟส ของดวง จ้ นทรี หรีอ ข้าง ขึ้น ข้าง แรม 



ร: บชสุ รอ: * ร0เ3โ ร V ร! 6โฑ 




แสง ออ โร รา ค 50 แสง ■ฬอ ■สง ไเ# 



* ฦถู กาล บน โลก 

เกิด จาก การ เอ ยง ของ แกน โลก ทำ ให้ เกิด ฤดู กาล ต่างๆ ขึ้น บน โลก เนื่อง จาก ล่วน ต่างๆ ของ โลก ได้ รับ 
แสง แดด ไม่ เท่า กัน ใน ขณะ ที่ โลก โคจรรอบดวง อาทิตย์ ๆ) วง ความ ยาว ของ กลาง วน และ กลาง คืน จะ ไม่ เท่า กัน 
ตลอด ตั้งปึ 

ด้วย เหตุ ที่พล้ ง งาน ความ ร้อน ที่ ซีก โลก เหนือ ได้ รับ จากดวง อาทิ ตย่ใ ม , เท่า กัน ตลอด ปี จึง ทำ ให้ เกิด 
ฤดู กาล ต่างๆ เช่น ใน เดีอ น มิธุ นาย น ชั้ว โลก เหนือ จะ ห้นเ ข้า หาด วง อาทิตย์ ซีก โลก เหนือ จะ ได้ รับ ความ ร้อน 
มากกว่า เดือน อื่นๆ และ จะ เป็น ฤดู ร้อน ตรง ข้าม กับ เดือน ธันวาคม ซึ่ง ชั้ว โลก เหนือ ห้นอ อก จากดวง อาทิตย์ 
แสง อาทิตย์ ที่ ตกลง มา บน โลก จะ มาก ซึ่ง จะ ไม่ ร้อน มาก เห มีอน แสง ที่ ตกลง มาตร งๆ ดัง นั้น ใน ช่วง นี้ จะ เป็น 
ฤดู หนาว ล่วน ใน เดือน มีนาคม และ กันยายน โลก ห้นเ ข้า หาด วง อาทิตย์ จะ ทำ ให้ กลาง กัน ยาว เท่า กับ กลาง คืน 




ระ ชชสุ ร ย: * ร0เ3โ ร V ร! 6กา 





ดาว อังคาร 

^ &ร 

ดาว อ้ง คา ร เป็น ดาว เคราะห์ ชั้น ใน อยู่ ห่าง จากดวง อาทิตย์ เป็น อัน คับ ที่ 4 
ถัด ออก ไป จะ เป็น แถบ ดาว เคราะห์ น้อย คัน อยู่ ระหว่าง ดาว อังคาร และ 
ดาว พฤห้ สบ ดี ดาว อังคาร มีแ กน ห^^ก ล้เคี ยง กบ โลก จึง ทำ' ให้ มี ฤดู กาล 
ทุ ใกล้ เคย ง กบ ฤดู กาล บน โลก ด้วย พน ผิว ของ ดาว อังคาร ปก คลุม ไป่ ดวย 
ยู่นที่ เป็น ออก ไ ชด ของ เหล็ก หรือ สนิม เหล็ก นั่น เอง จึง ทำ ไห้ ดาว อังคาร 
ม?! แดง พื้น ผิว ของ ดาว เต็ม ไป ด้วย หลุม บ่อ และ ภูเขา ไฟ จำนวน มาก 
อายุ มากกว่า 3 พัน ล้าน ปี และ ร่อง รอย ของ การ ถัด เซาะ ของ นํ้า 

ดาว อังคาร มด วง จันทร์ ดวง เล็กๆ 2 ดวง ได้แก่ โฟ บอ ส และ ดี มอ ส 
คาด ว่า อาจ จะ เคย เป็น ดาว เคราะห์ นอ ย ชง ถูก ดาว อังคาร ดีง ดูด มา เป็น บรื วาร 
ดวง จันทร์ ของ ดาว อัง คารม รูปร่าง! เด เบี้ยว ไม่ กลม เห มอน ดาว เคราะห์ ดวง อื่นๆ 
ผิว ของดวง จันทร์ มี หลุม อุกกาบาต นอ ย ใหญ่ เก อบ ทั้ง ดวง 

การ ถัง ๓ ต ดาว อังคาร จากกล้อง โทรทรรศน์ บน พื้น โลก บรืเ วณที่ ถัง เก ต เห็น ได้ คือ ชั้ว ดาว อังคาร ขนาด 
ไหญ่ ประกอบ ด้วย นํ้า แข็ง และ คาร์บอน ได ออก ไชด์ หรือ นํ้า แข็ง แห้ง ชง เปลี่ยน แปลง ตาม ฤดู กาล 

1 ใน ปี พ. ศ. 2508 ยาน อวกาศ มาร เนอ ร์ 4 สำรวจ ดาว อังคาร ถ่าย ภาพ พื้น ผิว พบ ว่า ดาว อังคาร เหมือน กบ 
โ ลุก ที่ ตาย แล้ว มี ชั้น บรรยากาศ ที่ เบา บาง และ เย็น ยะ เยือก พื้น ผิว เต็ม ไป ด้วย หิน ป่น สี แดง เกิด เป็น สนิม เหล็ก 
เมื่อ มอง จาก โลก จึง เห็น เป็น?! แดง 




ข้ ๐ บูลข ๐ ง ดาว อังคาร 



ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์: 227.94 ล้าน กิโลเมตร I คาบ การ โคจร: 1.8807 ปี I มวล: 0.71 4 เท่า ของ โลก 



ค่า ความ รื (วง กลม - 0) : 0.0934167 

วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุรื ยะ วิถี ะ 1.8 องศา 

เล้น ภูนย์ สูตร เอียง กบ ระนาบ โคจร 1 : 25.19 องศา 

คาบ การ หบุน รอบ คัว เอง ะ 24.62 ชั้ว โมง 

ความ หนา แน่น ะ 3.94 กร์ม ต่อ ลูกบาศก์ เชน ดี เมตร 

เล้น ผ่าน ภูนย์ กลาง ะ 3,397 กิโลเมตร 

ความ โน้ม ถ่วง : 0.91 เท่า ของ โลก 

องค์ ประกอบ ะ คาร์บอน ได ออก ไชด์ 

อุณหภูมิ ผิว : -88 ถีง 58 องศา เชล เชีย ส 

ป่รื วาร ะ 2 ดวง I วง แหวน ะ 0 วง คาว^ การ ไนฮ่ วง 

คส์ เนฟ้ เ ๗ 60 




ะ^ , ระ บชสุ ร ยะ * ร0เ3โ ร V ร 16 ๓ 




วง!* จร ยอง คาว ปึง คา ร 



ดาว อังคาร มีดวง จันทร์ เป็น บรํ วาร 2 ดวง ได้แก่ 
โฟ บอ ส (? กอ ช 0ร) และ ได มอ ส ^ อ 61๓08) ชี , ง เป็น 
ดวง จันทร์ ขนาด เล็ก คาด ว่า บรืว าร ทั้ง สอง นี้ ครั้ง ห นง เคย 
เป็น ดาว เคราะห์ น้อย ที่ โคจร เข้า มา ใกล้ ดาว อังคาร จน ถูก 
แรง โน้ม ถ่วง ของ ดาว อังคาร ดีง ไว้ 



# ยาบ สำรวจ ๓ ว อังคาร 



.(จ ญ). 



ยาน &* ล โร &ไก ช 6 โ 



ยาบ ฬ3 โร & (จ *0โ3 แ0ง คอ V? โ 



อาบ ฬล โร & (อ โอ 55 



ยาน ? ใ 106กซ่( เลก ยธโ 



ควง 0 บก ส่โฬ บอ ส เซน ควง บส่ วาร 4 อยู่ 
ใกส์ คาว*) คาธ ขาก ท่? &ป& บา ณ 9.300 
ก [ล เย ตร ชรูช ส่า ฆเฬ อ บป้น ฟ ส่ง ปิย ๓ ค 
โ ชา จ 20 ฬํล เม คร อาว 28 ก! ล เมตร 
คาบ โฑส์ ค จร รอบ คาว*) คา ร 7 ส์ว! นง 
39 นาก 



ควง*! ใส่! ตม อส ซบ ค วง ง I กร่ข อง คาว ปึง การ* , !] 
ขนาด^ ไอ ยู่ เ^า ง จา โ! คาว ปึง คา ร ชร: ชา ณ 23.400 
ก ๒ มตร ค่า นก' าส์ค จร รอน คาว ปึง คา ร 30 ส์ว! นง 
18 ชา ก 



เห ลก่ก ©โ 4 
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กอ V ©โร 1 (รถ เท่!) 
& 2 (0ถ (วอ ท่นก เ1 V) 
(หล โร 
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' 1 1 * บ 83 ยาก าคข ๐ 00 ไ 0๐0015 

ภูผ* ภูมิ (เส ๙} น) ดาว อังคาร เป็น ดาว เคราะห์ แห่ง พายุ ป่น อุณหภูมิ และ กระแส ลม ที่ 

1ค รง ส ส่า ง ของ บรรยากาศ ค วก ชก ค อากาศ แปร เปลี่ยน ไปุ ทำ ให้ สภาวะ อากาศ บน ดาว อง คา ร เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา มัก 

1 ) ณ คกุบิ มอง คาว ปึง คา ร จะ เกิด พายุ ป่น คละ คลุ้ง ทั่ว ดวง ดาว อังคาร ตลอด ปี บรรยากาศ ของ ดาว อังคาร 

มี ความ หนา แน่น ไม่ ถีง 1 ใน 100 ของ บรรยากาศ โลกุ 1 

ชง เบา บาง พอ^ กบ บรรยากาศ ของ โลก ที่ ระ คับ ความ สูง ที่ ; ^ ฤปี กาล บุบ ดาว อังคาร 1 ^ ^ 

50 กิโลเมตร ขื้น่ ไป ส่วน ใหญ่ ประกอบ ด้วย กิาซ คาร์บอน ; ดาว อังคาร หบุน รอบ คัว เอง ใข้ เวลา 24 ชั้ว โมง 

ได ออก ไชค์ มีถีง 95^0 และ มี ก๊าช ไนโตรเจน น์ออ น : 37 นาที และ มี แกน หบุน เอียง ทำ^ม 25 องศา (ของ โลก 
อาร์กอน ออก ชี เจน ครืป ตอน ชี นอน และ โอ โชน เพ ยง : เท่า กบ 23.5 องศา) ทา ให้ เกิด ฤดู กาล บน ดาว เคราะห์ 
เล็ก น้อย มีนี้า อยู่ ราว 1 ใน 1,000 ของ บรรยากาศ โลก : ดวง นี้ เช่น เดียว ถับ โลก อย่าง ไร ก็ดี ดาว อังคาร โคจร 
จึง ทำ ให้ เกิด สภาพ เรือนกระจก ขน บน ดาว อังคาร ; รอบดวง อาทิตย์ ด้วย เวลา ประมาณ 23 เดือน จึง ทำ ไห้ 

1 แต่ ละ ฤดู บน ดาว อังคาร ยาวนานกว่า บน โลก 



# บริวาร ข ๐ ง ดาว อังคาร 



ระบบ สุร ย: * ร ๐! ล!' ร ^6โฑ 












ดาว ผฤหั สบ ดี 

] บฟ้ ■โ!* 

ดาว เคราะห์ ขนาด ใหญ่ ที่ สุด ใน ระบบ สุริยะ มี บริวาร ขนาด ใหญ่ 4 ดวง 
และ ขนาด เล็ก อก จำนวน มาก โคจรรอบ ดาว พฤหัสบดี บรรยากาศ ของ 
ดาว พฤหัสบดี ประกอบ ด้วย ก๊าช ไฮโดรเจน ก๊าช ฮีเลียม ยง มี มีเทน 
แอมโมเนีย ม ไฮโดร ชล ไฟล์ และ นั้า ชึ่ง องค์ ประกอบ เหล่า นี้ ทำ ให้ 
ดาว พฤหัสบดี มีลีแ ดง อย่าง ที่ ปราก ฎ ให้ เฟ้น ใน บรรยากาศ ของ ดาว 
มีลม พัด แรง ชึ่ง เกิด จาก การ หบุน รอบ ตวเ อง ด้วย ความ เร็ว เพียง 10 
ชั่วโมง ต่อ รอบ ทำ ให้ ดาว มีลก ษณะ กลม แป๋น การ หบุน อย่าง รวด เร็ว 
นั้น เป็น ผล ให้ ก๊าช รวม กัน ค ด้าย เมฆ แถบ ลีด้ม ของ แอมโมเนีย ม ชัล ไฟล์ 
เรียก ว่า เข็มขัด (ธ6แ) และ แถบ ลี ขาว ของ แอมโมเนีย เรียก ว่า โชน (20ก6) 

บาง ครั้ง ก็ เฟ้น จุด ลี แดงอยู่ บรีเ วณ เข็มขัด เมฆ เรียก ว่า จุด แดง ใหญ่ เป็น จุด ลี แดง 

รูป ไข่ มี ขนาด 2 เท่า ของ โลก กัน ที่ 7 มกราคม พ. ศ 2153 กาลี เล โอ กาลี เลอ ใ ขักด้ อง โทรทรรศน์ ที่ เขา ประ ดีษฐํ ขึ้น 
ล์งเ กด เฟ้น ดาว เล็กๆ 4 ดวง อยู่ ใ กด้ๅ และ เค ลอน ท , รอบ ดาว พฤหัสบดี เขา ได้ ด้น พบ ดวง จันทร์ ลี , ดวง ของ 
ดวง พฤหัสบดี คอ ไอ โอ ยุโรป า แกน มด และ คล ลีส โต ดวง จันทร์ เหล่า นี้ รู้จัก กัน ใน นาม ดวง จันทร์ กาลี เลียน 
เป็น หล ก ฐาน ที่ ยืน ยัน ว่า โลก ใ ม่ใข่ ศนย์ กลาง ของ ระบบ สุริยะ นั้น เอง 




ฃ๐4 ลข ๐0 ๓ ว ผ ฤทัส บดี 

ระยะ ทาง จากดวง อา ทํตย์ : 778.41 ด้าน กิโลเมตร I คาบ การ โคจร : 11.8565 ปี 
ค่า ความ รี (วง กลม ^ 0) : 0.04839 
วง โคจร เอ ยง จากระ นาบ สุริยะ วถ ะ 1.305 องศา 
เด้น ศูนย์สูตร เอ ยง กับ ระนาบ โคจร : 3.12 องศา 
คาบ การ หมน รอบ ตวเ อง : 9.92 ชั่วโมง 
เด้น ผ่าน ศูนย์ กลาง : 71 ,492 กิโลเมตร 
มวล : 317.82 เท่า ของ โลก 
ความ หนา แน่น : 1.3 กรม ต่อ ลูกบาศก์ เชน ตํเม ดร 
ความ โน้ม ถ่วง : 20.87 เมตร ตอ วนา ท 2 
องค์ ประกอบ : ไฮโดรเจน ฮีเลียม 
อุณห ภูมี ะ 148 องศา เชล เชย ส 
บริวาร : 63 ดวง I วง แหวน ะ 4 วง 



ระบบ สุร ยะ * รอ เลโ ร 7516๓ 





9 บรรยากาศ ข ๐ ง ดาว พฤหัสบดี 

ชั้น เมฆ ลี ขาว มี องค์ ประกอบ หล์ก ดีอ แอมโมเนีย 
ชั้น เมฆ ลีด้ม มี องค์ ประกอบ หลัก คือ แอมโมเนีย ม 
ไฮโดร ชล ใฟค์ 

ชั้น เมฆ ลีนี้า เงน มี องค์ ประกอบ หลัก คือ นํ้า 



* ขั้ว ข ๐ ง ๓ วพฤ กัส ชง ^ I ^ 




โเา ย! คยย าเ ■ค ฮฝ็ฮ 2 5^ 



* V ล ๑ บน ๓ ว พฤคั สบป็ 



จ^- 




(ใา อ 1พ ก อุ ร* ฟา จ: ฟ้บเ วน*! าเ จน 


เใา อ นพา อุระ® เยูง จะฟ้ บอน* ภว 



โ โ าเป็ บ* ไยู ร: &บ ช- ไบภ สาง พา อุ ๗:*. เสูง สุค 0 ะฟ้ฟ 0น3 แค ง 

จ: ฟ้อ เชน สืสัช ฟม 





* บธว ไธข 000าว พฤหัส บฝ็ 




ควง® X ฟ ลา สิฮ! ค ตวง® X ฟยู โร ชา ดวง® น ๗! อ เอ แวง®! ใรํแ แฉ ซด 



ระบบ สุร ย: * ร ๐๒!' ร V ร I อฒ ^7^ 



น/โพ^ จผ) โ IX** 








* ยาน ส่า รวจ คาว พฤคั สบคี 

ยาน ไพ โอเ นียร์ 10 และ 11 ยาน ไพ โอ เนียร 10 บิน ผ่าน 
ดาว พฤหั สบ ดีที่ ระยะ 200,000 กิโลเมตร ป็จจุ บน ได้ ออก จาก 
ระบบ สุร ยะ ระยะ ห่าง จากดวง อา ทีตย์ ประมาณ 82 /V ช. และ ยง มี 
อุป กร ณ บาง ชิ้น ทำ งานอยู่ และ ยาน ไพ โอ เนีย รุ 11 สำรวจ ดาว 
พฤหัสบดี และ ดาว เสาร์ บิน ผ่าน ดาว พฤหัสบดี เมื่อ วัน ที่ 4 ธน' วา คม 
251 7 ที่ ระยะ 34,000 กิโลเมตร 




ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 1 และ 2 ยาน ทงส อง สำ ถูก ส่ง ไป เพ อดีก ษา 
ดาว พฤห่ สบ ดี บิน ผ่าน ไน วัน ที่ 5 มีนาคม และ 9 กรกฎาคม 2522 ที่ ระยะ 
349,100 กิโลเมตร และ 721,800 กิโลเมตร ตาม สำ ด้บ ยาน ทั้ง สอง 
ได้ ด้น พบ ดวง จันทร์ ของ ดาว พฤหัสบดี เพ มเ ตม และ ด้น พบ วง แหว นของ 
ดาว พฤหัสบดี 



ยาน อวกาศ กาลี เล โอ ถูก ส่ง ไป สำรวจ ดาว พฤหัสบดี และ ส่ง ข้อมูล 
กลบ มา มาก ที่สุด ใน ประ ว้ต ศาสตร์ รวม ทั้ง บิน เฉย ด ดวง จันทร์ ขนาด ไหญ่ 
ทั้ง 4 ดวง เพื่อ ดี กษา ข้อมูล ต่างๆ ของดวง จันทร์ และ ใน วัน ที่ 7 ธันวาคม 
2538 ยา นุ กาลี เล โอ ได้ ส่ง หัว วัด ล่งส่ ดาว พฤหัสบดี เพื่อ ดี กษา บรรยากาศ 
ใน ระด้ บ ตากว่า ยอด เมฆ ลง ไป ยาน กาลี เล โอ โคจร สำรวจ ดาว พฤหัสบดี 
จน กิ ง' วัน , ที่ 21 กิน ยาย น 2546 จีง จบ ภารกิจ อย่าง ลม มูรณ์ โดย การ ทุ่ง ชน 
ดาว พฤหัสบดี 










ยาน แค สสินี มี ภารกิจ ห ลุก ดีอ การ สำรวจ ดาว เสาร์ ยาน แค สสินี ได้ 




บิน เฉย ด ดาว พฤหัส บด ใน วัน ท 30 ธันวาคม 2543 ใตั ถ่าย ภาพ และ เก บ 


^ " 1 


ข้อมูล ของ ดาว พฤหัสบดี และ เก็บ ข้อมูล ส่ง กล้บ มา เป็น จำนวน มาก 





ตา ว เลา 8 

ร* โบ ผง 

ดาว เสาร์ เป็น ดาว เครา ะห่ใ กล ที่ สุด ใน ดาว เครา ะหั 5 ดวง ที่ คน โบราณ {จัก กัน ในปึ พ. ศ. 21 53 
นัก ดารา ศาสตร์ ซ , อ กา ลีเล โอ กาล เลอี เฝัา มอง ที่ ดาว เสาร์ ผ่านกล้อง โทรทรรศน์ พบ ว่า ดาว เสาร์ มีถู จับ ในปึ 
พ. ศ. 2202 นัก ดารา ศาสตร์ ชื่อ ค รส เตย น ฮอย เกน สํใข้ กล้อง โทรทรรศน์ ที่มีป ระ ลีทธ ภาพ กว่า กล้อง ของ กาลี เล โอ 

เสนอ ว่า ดาว เสาร์ อุก ล้อม รอบ ด้วย วง แหวน แบน ใน ปี พ. ศ. 2202 
นัก ดารา ศาสตร์ ซอ จีน โด มินีค แค สลีนี ได้ แบ่ง วง แหวน ออก 
เป็น วง แหวน ^ และ 8 เรียก ช่อง ว่าง ระหว่าง วง แหวน ทั้ง สอง 
ช่อง แคบ แค สสินี ดาว พฤหัสบดี และ ดาว เสาร์ ส่วน ใหญ่ เป็น 
ก๊าช ไฮโดรเจน และ ฮีเลียม บรรยากาศ มี ลม พด แรง กิง 1,800 
เมตร ต่อ วินาที บรีเ วณคู นย์ สูตร ที่ ลม รวม กัน อย่าง รวด เร็ว กับ 
ความ ร้อน ภาย ใน เพื่ม ชิ้น ท 0 าใหั เกิด แถบ ลีเ หลี อง ทอง ที่ ชั้น บรรยากาศ ใน ปี พ. ศ. 2523 นา ชา ส่ง ยาน อวกาศ 
วอ ย เอ เจอ ร์ 2 พบ ว่า วง แหว นของ ดาว เสาร์ ส่วน ใหญ่ เป็น ไอ นํ้าแ ละ ภาย ใน วง แหวน หล้ก ประกอบ ด้วย วง แหวน 
ย่อยๆ เป็น ชั้นๆ อก มาก มาย 




ข ๐ มูล ของ ดาว เสาร์ 

ระยะ ทาง จากดวง อา ทีตย์ : 1,426.73 ล้าน กิโลเมตร 

คาบ การ โคจร: 29.4 ปี 

ค่า ความ รี (วง กลม ะะ 0) : 0.0541 506 

วง โคจร เอ ยง จากระ นาบ สุรี ยะ วิถี ะ 2.484 องศา 

เล้น คูน? โ สูตร เอียง กับ ระนาบ โคจร : 26.73 องศา 

คาบ การ หมู น รอบ ตัว เอง : 10.656 ชั้ว โมง 

เล้น ผ่าน คูน ยก ลาง : 60,268 กิโลเมตร 

มวล : 95.16 เท่า ของ โลก 

ความ หนา แน่น : 0.70 กร้ม ต่อ สูก บาศก์ เชน ติ เมตร 

ความ โน้ม ถ่วง : 7.207 เมตร ต่อ วินาที 2 

องค์ ประกอบ : ไฮโดรเจน ฮีเลียม 

อุณหภูมิ : -1 78 องศา เชล เชีย ส 

บ} วาร : 62 ดวง 

วง แหวน : 7 วง (0, 8, /V อ, 8 1 0, 8) 




ระ นบ สุร ย: * ร ๐๒!' ร 7516๓ 










ยา แว อ ยอ เจอ 3 1 แล: 2 ย' น! ๖ สอง! ค่อน 
เปีย ด คาว •ลา ร่ฟ {อ ศก ษา ดาว เสา รํ ใน ช่วง 0 
ผศ 2523-2524 แสะ สงกา ช เย อง คาว เสาร์ 
8ปเ|\) •ง แปืแ เ^า]'] าเ? เป้ นา โ ไ วา 32,000 
กา® บอก จาก (ใฮ งใศ่ ค่บผ บ! ค 5 งสร์ างปี 
ปีชส์ อ ช ยอ งวง แค วน และ ปีเ! ขบ ควง ปีบ ก 5 
ของ คาว เสา ร์ฟเ ม*] นฮก 3 ควง 



ยาบ ■ค สสิปื การก จ สำรวจ คาว เสาร์ ใบ ยาน! *1 ออ ยร์ 11 อบ ผ่า เ^า ว เสาร์ ฟ้อ!/! 
ฝ วง ปี เย. ศ. 2547-2551 โค ยจฟ ส่อ ยุ ยาน 1 ปีน ยาย บ 2522 ปี ระ อ: ฟาง 21,000 
สำรวจ ศอ ออ ย เก ชสํ สง3 ควง ปี (ฑฟ้ โ* ไน กใล •นคร 
ใน ปี •สํ 1 27 ® ฦศป็ กาย น 2547 เละ ยาน 
แค ฮฮปึ จ: โคจร ศก ษา คาว เสาร์ รวม โใง 
ควง ปีน กร่ ค่า งา 




# บรรยากาศ ข ๐ ง ๓ วเ สาร 

บรรยากาศ ของ ดาว เส'' ๙ 
ประกอบ ไป ด้วย ไฮโดรเจน 96.3 0 7ฮ 
ฮีเลี ยม ร.3% และ ธาตุ อื่นๆ อ.4% 
ชั้น นอก สุด ของ ดาว เสา ร์ปร่ ะ กอบ 
ด้วย แอมโมเนีย 





^7^ ร: บชสุ ร ยะ * รอ เสโ ร V ร *6โท 



ปิาว ยเธ บัล 

บ^บ ร 

ดาว ยูเร นัส ค้น พบ โดย วิล เลียม เฮอ ร์เ ชล ใน ปี พ. ศ. 2324 ดาว เคราะห์ ดวง ที่ 7 
จากดวง อา ทิตย์ ไข้ เวลา' โคจรรอบดวง อา ทิตย์ 84 ปี ดาว ศุกร์ และ ยูเร น้ส 
หบุน ทาง ทิศ ตะ วน ออก ทาง ไป ทิศ ตะ กัน ตก แกน ห มน ของ ดาว ยูเร น้ส จะ 
เอียง เกือบ ขนาน กับ ระนาบ วง โคจร จึง ปรากฏ วา ยูเร นส จะ หบุน รอบ 
ตัว เอง แบบ ตะแคง ข้าง เป็น ผล ใฟ้มี แต่ ละ ฤดู กาล บน ดาว ยูเร นลมี ระยะ 
เวลา ยาว นาน ซีก เหนือ ของ ดาว เป็น ฤดู หนาว นาน 42 ปี และ ซีก ใต้ 
ของ ดาว เป็น ฤดู ร้อน นาน 42 ปี 

ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 2 เป็น ยาน อวกาศ เพ ยง ลำ เด ยวที่ ไป บน เอียด ดาว ยู เรนั ส 
ใน ปี พ. ศ. 2529 ถ่าย ภาพ ดาว ยูเร นสและ ดวง จน ทร์ ต่างๆ มากกว่า 8,000 
ภาพ กลบ มา ยง โลก 

ชั้น บรรยากาศ ประกอบ ค้วย ไฮโดรเจน ฮีเลียม มิเ ทน และ แอมโมเนีย ม ก๊าช มิ เท น ดูด กลี น แลง สิ แดง และ 
สะท้อน แสง สินํ้า เงน ดาว ยู เรนั ส จึง ปรากฏ สืนํ้า เงํน อม เซียว 




ขอ!*! ล ของ ๓ วยู เร น' ส 

ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ : 2,870.97 ล้าน กิโลเมตร 
คาบ การ โคจร: 84.02 ปี 
ค่า ความ รี (วง กลม ะ 0) : 0.0471 68 
วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี : 0.770 องศา 
เล้น ศูนย์สูตร เอียง กับ ระนาบ โคจร ะ 97.86 องศา 
คาบ การ หบุน รอบ ตัว เอง ะ 1 7.24 ชั้ว โมง 
เล้น ผ่าน ศูนย์ กลาง : 25,559 กิโลเมตร 
มวล : 14 371 เท่า ของ โลก 
ความ โน้ม ถ่วง : 8.43 เมตร ต่อ วินาที 2 
องค์ ประกอบ : ไฮโดร เจน, ฮีเลียม 
อุณหภูมิ ะ -21 6 องศา เซลเซียส 
บรี วาร ะ 27 ดวง 

วง แหวน : 13 วง (26๒, ร IX, โ ฯ V©, โอบ โ, /VI (วาล, 

06๒. ธ! ล, 03๓๓3, ว6แล, แ3๓ เวช 3, ธ เวร แอก, ผบ, ^ บ) 




ระบบ สุร ย: * ร ๐๒ โ ร V ร 16๓ ^ 

















^ บรธ ยาก าคย ๐ ง ดาว 3เ5 บัส 

บรรยากาศ ชั้น นอก ประกอบ ด้วย ไฮโดร เจน เป็น 
ส่วน ใหญ่ และ ฮีเลียม ด้วย 1 คล้าย ยับ ดาว พฦห์ สบ ดี และ 
ดาว เสาร์ ใน บรรยากาศ สวน ที่ล็ก ลง ไป ส่วน ใหญ จะ ปรุ ะ กอบ 
ด้วย สาร จำพวก แอ ม โม เนย มีเทน และ นํ้า แข็ง ซึ่ง ส่วน 
ประกอบ นี้ เอง ที่ ทำ ให้ ดาว ยูเร นัสมี มวล มากกว่า โลก ถึง 14.5 
เท่า และ ก๊าซ มีเทน ใน บรรยากาศ^ ยัง ศูดช้ บ แสง สิ แดง ไว้ 
ทำ ให้ เรา มอง เห็น ดาว ยูเร นัส มี สินํ้า เงิน อม เข็ย ว และ จาก 
การ ถ่าย ภาพ ของ กล้อง โทรทรรศน์ อวกาศ ยับ เปีล พบ เม ม 
กระจาย อยู่ ทั่ว ไป ใน บรรยากาศ ของ ดาว ยูเร นัส 




* วง แหวน ข ๐ ง ดาว ^เ ร บัส 

ใน ปี พ. ศ. 2520 มี การ ด้น พบ โดย ป็งเ อีญ ว่า ดาว ยูเร นัส 
มี วง แหวน ด้อม รอบอยู่ โดย นัก ดารา ศาสตร์ ชาว อ้งก ฤษ ซึ่อ 
กอร์ ดอน เทย์ เลอ ร์ (0อโ ชอก า^เอ โ) และ เขา ได้ พบ ว่า 
วง แหวน 1 ของ ดาว ยูเร น์ลมี มาก ถึง 9 ชั้น หรอ 9 วง ต่อ มา 
ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 2 ยืน ยัน วง แหวน เหล่า นั้น ด้วย ภาพ ถ่าย 
และ ยัง พบ วง แหวน วง ใหม่ ชั้น ที่ 10 เป็น ชั้น บาง มาก ขนาด 
กว้าง เพ ยง 3 กํโล เมตร เท่า นั้น สำ ห? บวง แหวน เอ ฟ ไช ลอน 
(8) กว้าง ประมาณ 100 กํโล เมตร 




สนาม แม่ เหล็ก ดาว 
ยูเร นัสมี สนาม แม่ เหล็ก 
ศวา ม เข้ม สูง เ , ! เน เดียว ยับ 
ดาว เครา ะ ห ก๊าช อื่นๆ จาก 
การ สิกษ าพบ ว่า แหล่ง กา เนด 
ของ สนาม แม่ เหล็ก ของ ดาว 
ยูเร น์ส ไม่ ได้ อยู่ ณ ใจ กลาง 
ของ ดาว แต่ จะ อยู่ ใน ตำแหน่ง ประมาณ 10,000 ถึโล เมตร 
ห้าง จาก ศูนย์ กลาง ซึ่ง นัก ดารา ศาสตร์ คาด ว่า น่า จะ เกิด จาก 
การ เคลื่อน ที่ ของ สสาร หนา แน่น ใน แกน ชั้น นอก หรอ ชั้น ของ 
เหลว 




เก พ^ น ขอ จ ตา วคู เรง ส^ เใอ ษ จ^) บน ร: นา ฟ ดาว เห รา: ต่! ตจร รอบ ตว จอ' ไก ตปื 
0ผล1 เคา ว9ธปื 30 โเดู กา ล โ! ยก ว บก น มาก 





# ยาบ ส่า รวจ ๓ ว3 เธบั ส ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

ยาน วอ ย เอ เจอ? 2 หลง จาก สำรวจ ดาว พฦห้ สบ ดุ และ 
ดาว เสาร์ ยาน 1 วอ ย เอ เจ อร์ 2 ได้ บน ผ่าน ดาว ยู เร่ นัส ที่ ระยะ 
107,090 กิโล เมตร ไนว้ นที่ 24 มกราคม 
2529 และ ถ่าย ภาพ ส่ง กลบ มากว่า 
8,000 ภาพ ก่อน จะ เดิน ทาง ไป สำรวจ 
ดาว เนป ดูน 




# บูร วาร ย ๐ ง 
๓ วยูเ รบั ส์ 




ตวฬ น โฟปื แร น ตา ดฮฬ นก &อเ รอล 



ตวฬ นก 3 ปืน แร ยล 



ดวฬ บก ร! กก ๚ฮอ 



ดวง งบ กร โผ บอ รอน 






ตา วเน ป จน 

ผ ๓' บ^ 

หลง การ ด้น พุบ ดาว ยูเร นัสุ ได้ ไม่ นาน นัก ดารา ศาสตร์ พบ ว่า ตำแหน่ง ของ ดาว ยูเร นัสค ลาด 
- . เคลื่อน ไป จาก ที่ คำนวณ ไว้ โดย กฎ การ เคลื่อน ที่ ของ นัว ตน จง ด้น นษ ฐาน ว่า มี 

ดาว เครา ะ ห้อ กด วง หนี้ งที่ สามารถ ดง ดาว ยูเร นัส อยู่ 

โย เซฟ เลอ เวรี เย ชาว ฝรั่งเศส ได้ คำนวณ ตำแหน่ง ของดวง เคราะห์ ดวง ใหม่ 
นี้ และ ส่ง การ คำนวณ ของ เขา ให้ โย ฮ้นน์ กอ ทท์ฟ รด กล เลอ ณ หอ ดู ดาว 
แห่ง นคร เบอร์ลิน ประเทศ เยอรมัน ได้ พบ ดาว เคราะห์ ดวง ใหม่ ตาม ตำแหน่ง 
ที่ คาด การณ์ ไว้ ในปิ พ. ศ. 2389 ได้ ตั้ง ชื่อ ดาว เคราะห์ ดวง ใหม่ ตาม เทพ 
เนป จน ซึ่ง เป็น เทพ แห่ง ท้อง ทะเล เพราะ ดาว เนป ดูน มี สินํ้า เงิน คล้า ยนั้า ทะเล 
โดย โคจร ห่าง จากดวง อาทิตย์ 4,500 ด้าน กิโลเมตร ใช้ เวลา ใน การ โคจรรอบ 
ดวง อาทิตย์ นาน ถึง 1 65 ปี 

ดาว เนป จน มี สินั้า เงิน เนื่อง จาก องค์ ประกอบ หด้ก ของ บรรยากาศ ผิวนอก เป็น ไฮโดรเจน ฮีเลี ยม และ มีเทน 
บน ดาว เนป ดู นม อุณห ^มิที่ หนาว เย็น เนื่อง จากอยู่ ไกล ดวง อาทิตย์ มาก ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 2 เป็น ยาน อวกาศ จาก โลก 
เพียง สำ เดียว เท่า นั้น ที่ เคย เดิน ทาง ไป ถึง ดาว เนป ดูน เมื่อ พ. ศ. 2532 ภาพ ของ ดาว เนป ดูน แสดง ให้ เห็น จุด มีด ใหญ่ 
อยู่ ทาง? ก ใต้ ของ ดาว มี วง แหวน บางๆ สืเช้ มอ ยู่ โดย รอบ ดาว 7 วง ดาว เนป ดูนมี ดวง จน ทร์ 13 ดวง ดวง 1 จัน ทร 
ที่ ใหญ่ ที่ สุด ของ ดาว เนป ดูน ซื่อ ไทร ท้น ม อากาศ เย น มาก อุณหภูมิ บน พื้น ผิว -235 องศา เซล เ? ยส 

ข้อ เ^ล ของ ๓ วเน ป ชุน 

ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ ะ 4,498.25 ด้าน กิโลเมตร I คาบ การ 
ค่า ความ รี (วง กลม ะะ 0) : 0.00859 
วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุรี ยะ วิถี : 1.769 องศา 
เด้น ศูนย์สูตร เอียง ยับ ระนาบ โคจร : 29.58 องศา 
คาบ การ หบุน รอบ ตัว เอง : 16.11 ชั้ว โมง 
เด้น ผ่าน ศูนย์ กลาง : 24,764 กิโลเมตร 
ความ โน้ม ถ่วง : 10.71 เมตร ต่อ วินาที 2 
องค์ ประกอบ : ไฮโดรเจน, ฮีเลียม 
อุณหภูมิ : -214 องศา เซลเซียส 
บริวาร : 1 3 ดวง 

วง แหวน ะ 7 วง 0ลแ6, /V โ 3ฐ0, แ3รร6แ, แ6 V© ๓ ©โ, 

นก ก 3๓601 ก่กฐ ออ-อโ ช เ13เ พ เขา แา© ๓ ออก 03เ31©3, ช 3 ๓ ร) 



โคจร : 164.79 ปี I มวล : 17.147 เท่า ของ โลก 




ระบบ สุร ย: * ร0เ3โ ร V ร 16๓ 











* บธธ ยาก าคข 00 ๓ ว เนป จน 




ชุสปี ด ไส โ \เ1แบ ชร ร ยา กา ศ กา ผโ 1 ายเ มขข อง ดาว ฟฐน 

ของ สาว เชป ถูน ๓® ก่าย จาก อาน X ย 10*005 2 

กา พ ก่าย จาก ยาน วอ ย) อ เจอ 5 2 



ดาว เนป จุน เป็น ดาว เคราะห์ ก๊าช ท้มี องค์ ประกอบ 
คล้าย กับ ดาว ยุ เรน้ ส คอ ไอ โด ร เจน และ ฮเล ยม ผสม กับ 
แอ ม โม เนย มีเทน แข็ง เป็น ชั้น บรรยากาศ หนา ประมาณ 
40 กึโล เมตร โด ยม ใจ กลาง เป็น แกน หน ขนาด เท่า โลก 
เนื่อง จาก ก๊าช มีเทน ใน บรรยากาศ ชั้น บน ดูด ซับ แสง สิ แดง 
ไว้ , ทำ 1 ให้ เรา มอง เห็น ดาว เนป จุน มี สินํ้า เงิน คล้าย กัน กับ ดาว 
ยู เรน้ ส โดย ใน ปี พ. ศ. 2532 ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 2 ได้ ทำ การ 
สืกษ า บรรยากาศ ด้าน บน ของ ดาว เนป จุน ใน ระยะ ห่าง 
5,000 กิโลเมตร พบ จุด มีด ใหญ่ (0โ6ล! 03 โ^ รก อ!) เป็น 
พายุ หบุน ที่มีข นาด ใหญ่ เท่า โลก 



สนาม แม่ เห ลึก ของ ดาว เนป จุน แกน แม่ เห ลึก ของ ดาว เนป จุน เอียง ออก จาก แกน 
หบุน รอบ ตวเ อง 47^ องศา และ สนาม แม่ เห ลึก ไม่ อยู่ ใน แนว คูน ยก ลาง ดาว แต่ จะ อยู่ 
ใน ตำแหน่ง เปลึ อก ชั้น นอก นก ดารา ศาสตร์ จง สัน นํษ ฐาน ว่า สนาม แม่ เห ลึก นี้ อาจ จะ 
เกิด จาก การ ไหล เว้ย นของ นํ้าแ ละ สสาร ใน บริเวณ แกน ซันน อก ของ ดาว 

# วง แหวน ขวจ ดาว I บ แช จบ ^ 

วง แหวน ขอุง ดาว เนป จุน คน พบ ในปึ พ. ศ. 2524 เม อ ดาว เนป จุน เคลื่อน ที่ ผ่าน หน้า 
ดาว ฤกษ์ ดวง หนื่ง พบ วา แสง ของ ดาว ฤกษ์ ลด ลง เป็น ระยะๆ และ ล^ป ว่า ดาว เนป จุน 
มี วง แหวน 3 ชั้น แต่ วง แหวน นั้น คสัา ย กับ ไม่ เต็ม วง สม บุ่รณ์ จน ในปึ พ ศ. 2532 
ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 2 ถ่าย ภาพ วง แหวน พบ ว่า เป็น วง กลม สม^ รณ์ 5 ชั้น ห่างออก มา 
จาก บรรยากาศ ของ ดาว เนป จุน ประมาณ 17,000 กิโลเมตร ท ขอบวง ใน สุด กิง 38,000 
กิโลเมตร ที่ ขอบ นอก ชุด ของวง แหวน ชั้น สุด ท้าย รวม ความ หนา ทั้งุ 5 ชั้น ประมาณ 21 ,000 
กิโลเมตร แต่ ละ ชั้นมี๋ สัก ษณะ เป็น วง แหวน บาง และ แคบ วง ที่ กว้าง ที่ ชุด มี ศวา มก ว้าง 
ประมาณ 5,800 กิโลเมตร แต่ หนา เพึ ยง 10 เชน ติ เม ต ร บาง ชั้น ประกอบ ด้วย ก้อน ว้ตถ 
ขนาด ใหญ่ แต่ ต่วน ใหญ่ เป็น ว้ตชุ เลึก ละเอียด 





วง •งบ ขอ ซ ดาว) น ชสูน ๓® ๓ ย จาก ยาบ วอ® อ* จ 05 2 
เชีอ 26 สิงสา คช 2532 

# ยาน ส่า ธวจ ดาว เนป จู บ 



9 ชริ วาร ข ๐ ง ๓ วเบ ป 3 บ ^ ^ 

ดวง จน ทร์บฺ ริ วาร ของ ดาว เนป จุน ที่ ค้น พบ แล้ว มี จำนวน 13 ดวง 
ดวง ที่ ใหญ่ ที่ ชุด ชื่อ ดวง จํนท ร์ใท ร ทน ขนาด พอๆ กัน กับ ดวง จันทร์ ของ โลก 
อยู่ ห่าง จาก ดาว เนป จุน ประมาณ 
355,000 กิโลเมตร โคจรรอบ 
ดาว เนป จุน ใน ระยะ เวลา 5.87 ว้น่ 




หสั ง' จาก ยาน' วอ ย เอ เจอ ร์ 2 สำรวจ ดาว พฤหัส บดิ ดาว เสาร์ และ 
ดาว ยุ เรน้ 'ส แล้ว กิ ได้ เดิน ทาง ต่อ ไป สำรวจ ดาว เนป จุน โดย ปีน ผ่าน ท้ระ ยะ 
29,210 กิโลฺ เมตร ใน ว้นที่ 25 สิงหาคม 2532 ก่อน จะ เดิน ทางออก จาก 
ระบบ สุริยะ ชั้ว นิร์น่ ดร์ โดย ในปิ พ. ศ. 2546 ยาน วอ ย เอ เจอ ร์ 2 อยู่ ห่าง จาก 
ดวง อา ทตยั 70 หน่วย ดารา ศาสตร์ และ ยง คง ต่ง สัญญาณ ข้อ มล สภาพ 
บรรยากาศ ที่ว้ด ไต้ ต่งก สับ มา ยัง โลก ยาน วอ ย เอ เจ อร์ 2 จะ ยง คง ต่ง สัญญาณ 
ก สับ มา' จน กระทง ถงปี พ. ศ. 256 3 ชื่ง ยาน จะ ใม่มี เชื้อ เพลง เพียง พอ ที่ จะ หบุน 
ให้ จาน ต่ง สัญญาณ หัน มา ยัง โลก อีก ต่อ ไป 



ก วง) 5 นก 5๖ ร ก้น ควง &) ท 5 บ ร) กิผส 




สฮ ง*! ฟ ลา รส ซา 



เ^ , ร: บชสุ ร ย: * ร0เ3โ ธ ^6๓ 




ดาว เคราะห์ แคระ เป็น ดาว ชนิด หนื่ง มีลก ษณะ คล้าย ดาว เคราะห์ ตาม การ จำแนก ชน ด ดาว เคราะห์ ที่ เสนอ 
โดย สห พนธ์ ดารา ศาสตร์ สากล (เก! 8๓3! เอก ลเ ร! โอ กอ ๓ เอ 3เ บก เอก : เ/ \ ม) เมื่อ' วน ที่ 24 สิงหาคม พ. ศ. 2549 

* ดาว เครา :ห์แ ครผ ซเ รส แล? ดาว เครา เห' นอ ย 

ดาว เคราะห์ แคระ เซเ รส เป็น ว้ตธุ ที่มีข นาด ใหญ่ ที่ สุด ใน แถบ ดาว เคราะห์ น้อย 
และ ใด้ร้ ปการ จัด ประ ๓ ท ให้ เป็น ดาว เคราะห์ แคระ มีฃน าดเ ล้น ผ่าน คูน ยัก ลาง ประมาณ 
เกือบๆ 1,000 กิโลเมตร ชื่งเ ชเร สมี ขนาด ใหญ่ พอ ที่ จะ สร้าง แรง โน้ม ถ่วง ของ ติวเ อง 
เพื่อ สร้าง 2 ป ทรง ให้ เป็น ทรง กลม ได้ ในข็ วง ที่มี การ ค้น พบ เชเ รส ครั้ง แรก ถูก สันนิษฐาน 
ว่า น่า จะ เป็น ดาว เคราะห์ ใน รเว งปึ ค. ศ. 1850 น้ก ดารา ศาสตร์ จัด ประเภท วตฤ ใน 
ระบบ สุริยะ ใหุม่ และ จัด ให้ เชเ รส เป็น ดาว เคราะห์ น้อย และ จาก การ สืกษ า ดาว เคราะห์ นอ ย 
ดวง อื่นๆ เพื่ม เติม อีก ครั้น กืงปึ ค. ศ. 2006 จึง ใด้ร์ บ การ จัด ประ ๓ ท ใหม่ ให้ เป็น I คาว ก ระ® เรส 
ดาว เคราะห์ แคระ 

ดาว เคราะห์ น้อย เป็น แถบ เท หว้ต อุที่ อยู่ ระหว่าง ดาว ยัง คา ร กับ ดาว พฤหัส บด การ ก่อ ต้วข อง ดาว เคราะห์ น้อย 
เรั้ม ชื้น พร้อม กับ ดาว เคราะห์ รอบ ข้าง ด้วย การ ซน ระหว่าง ห้น หลอม ละลาย จำนวน มากรวม ติ' ว กัน และ มี ขนาด 
ใหญ่ ชื้น แต่ แรง โน้ม ถ่วง จาก ดาว ยัง คา ร กับ ดาว พฤหัส บดิ ทำ ให้ ก้อน ห์น เหล่า นี้ ต้องกระจัด กระจาย เป็น วุงแ หวน 
ก้อน ห้นข นาด ใหญ่ ล้อม รอบดวง อา ท้ตยั มี การ ค้น พบ ดาว เคราะห์ น้อย จำนวน มากกว่า 200 วตถ ท 1 มี ขนาด 
มากกว่า 100 กิโลเมตร และ กว่า 750,000 ว้ตถ ท้มีข นาด มากกว่า 1 กิโลเมตร อณห ภูมีเ ฉลื่ย ใน บริเวณ 
แถบ ดาว เคราะห์ น้อย ประมาณ -73 องศา เชล เชีย ส และ ใน ปัจจุ บน ยัง มี การ ค้น พบ ว่า ดาว เคราะห์ น้อย บางดวง 
มี บริวาร โคจร อยู่ รอบๆ และ ที่ ได้ ร้ป การ ยน ยัน แล้ว มี มาก ถง 24 ดวง 



^ใ! 






ฉาว เครา เห่ แค รเ 

เ , I/ น') ธ โร 



สาว เครา ะ^)] อยฮ รอ ส สาว* ครา: เผอ ชกา ส ชรา ดาว เครา: ฟ้เ] อย ไอ ฟ้า สาว* ครา:) ผออ ไอ ไก คา วา สาว* ครา:)*) อย สู*** 0 ย 



ร: บชสุ ร ย: * ร ๐๒!' ร V ร! 6โก 








* ดาว เคราะห์ แคระ พฐ [ด 





ดาว พลูโต จัด เป็น ดาว เคราะห์ แคระ และ ยัง เป็น สมา ชก ที่มี วง โคจร เลย วง โคจร ของ ดาว เนป จู นอ อก ไป 
เรียก ว่า แถบ ไค เป อ? วัต อุ ส่วน ใหญ่ ประกอบ ตัว ยนํ้า แข็ง ขนาด เล็ก นํ้า แข็ง เหล่า นี้ เรียก ว่า วัตธุ ไน แถบ ไคเ ปอร์ 
หรอ 1 วัต อุทร 1 านเ น ปจูน เนย ม วง โคจร ของ ดาว พลูโต เป็น วง รีไช้ ระยะ นาน ถีง 248 ปี ดาว พลูโต ม ขนาด เล็น 
ผ่าน ศูนย กลาง ประ รภณ สอง ใน สาม ของดวง จันทร์ โลก และ มี แกน ห็น ปก คลุม ล็อม รอบ ตัว ยนี้า แข็ง มีเทน และ 
ไนโตรเจน ปก คลุม พื้น ผว 



ขั ๐1, เลข ๐ 00 1ว1 ครา ะห่ แค 3?ผลู โต 



ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ : 5,906.38 ล้าน กิโล เมตร I คาบ การ โคจร ะ 247.92 ปี 
ค่า ความ รี (วง กลม ะะ 0) : 0.2488 I วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี : 17.14 องศา 
เล็น ศนย์ สูตร เอียง กบ ระนาบ โคจร 1 : 119.61 องศา 

คาบ การ หมุน รอบ ตัว เอง : 6.387 ชั่วโมง I เล็น ผ่าน ศูนย์ กลาง : 1,180 กิโลเมตร 
มวล : 0.0022 เท่า ของ โลก I ความ โน้ม ถ่วง : 0.65 เมตร ต่อ วินาที 2 
อุณหภูมิ ะ 30-35 เคล วิน I บริวาร : 3 ดวง 

องค์ ประกอบ ะ ไนโตรเจน (ผ เ! โอ 9 6 ก), คาร์บอน มอนอกไซด์ ( อลโ ชอก ๓ อก 0X1 ช 6), 
มีเทน (1ฬ6 ชา 8 ก©) 



* ดาว เคราะห์ แคระ เดา เบ อา ^ ^ 

ดาว เคราะห์ แคระ เฮา เม อา มีชั่ อุ เดิม' ว่า 136108 เฮา เม อา เป็น ดาว เคราะห์ แคระ ดวง หนึ่ง ใน แถบ ไคเ ปอร์ 
เอา เม อา มี ลักษณะ พิเศษ ต่าง จาก วัต อุที่ อยู่ เลย วง โคจร ซอง ดาว เนป จูนด วงอึ่ นๆ เนึ่ อง จาก ทำ มุม ห่าง จากดวง อาทิตย์ 
กว้าง มาก แม้ ว่า ย์งจ ะ ไม , มี การ สำรวจ เป ร่าง ของ มน โดย ตรง แต่ จาก การ คำนวณ จาก เล็น ความ สว่าง ทำ ให้ 
ลัน นิษ ฐาน ไตั ว่า ลักษณะ ของ ดาว เครา ะหแ คระ ดวง นี้ น่า จะ เป็น วัต อุทร งรี 



I 



* 00^ลข๐ง0าว เคราะห์ แคระ เอา เบ ๐ า 

ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ : 7,708 กิ กะ เมตร ความ โน้ม ถ่วง : 0.44 เมตร ต่อ วินาที 2 

คาบ การ โคจร : 285.4 ปี บริวาร : 2 ดวง ค่า ความ รี (วง กลม ^ 0) ะ 0.1 95 

เล็น ศนย์ สูตร เอียง กบ ระนาบ โคจร : 121.10 องศา 

คาบ การ หมุน รอบ ตัว เอง : ย์ง ไม่ ทราบ ขนาด : 5:1 960*1 51 8*996 กิโลเมตร 

วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี : 28.22 องศา 

มวล : 4.2*1 0 21 กิโล กรัม อุณหภูมิ : น้อย กว่า 50 เคล วิน 

องค์ ประกอบ : ยัง ไม่ ทราบ 



* ๓ ว เคราะห์ แคระ บา เกะ มา เกะ 

ดาว เคราะห์ แคระ มา เกะ มา เกะ มี ชื่อ เด ม 1 ว่า 136472 มา เกะ มา เกะ ดาว เคราะห์ แค ระมา เกะ มา เกะ มี 
ลักษณะ ที่ แตก ต่าง ไป จาก วัต อุ ขนาด ใหญ่ อื่นๆ ใน แถบ ไคเ ปอ รัด วย กน โดย มี อุณหภูมิ เฉ ล็ยที่ ตำ มาก ประมาณ 
30 เคล วิน แสดง ให้ เห็น ว่า พื้น ผวข อง ดาว นา จะ คูก ปก คลุม ตัว ย มีเทน อีเ ทน และ อาจ จะ มี ไนโตรเจน แข็ง ตัว ย 




ข้อ^ ล ของ ๓ ว เคราะห์ แคระ บา เกะ บา เกะ 



ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ : 7,939.7 กิ กะ เมตร I คาบ การ โคจร : ยัง ไม่ ทราบ 
ค่า ความ รี (วง กลม = 0) ะ 0.159 I วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี : 28.96 องศา 
เล็น ศูนย์สูตร เอียง ก้บร ะ นาบ โคจร : 79.39 องศา 

คาบ การ หมุน รอบ ตัว เอง : ยัง ไม่ ทราบ I เล็น ฝาน ศูนย์ กลาง ะ * ะ 750 กิโล เมตร 
มวล : 4.2*1 0 21 กิโลกรัม I ความ โน้ม ถ่วง ะ ะ ะ: 0.47 เมตร ต่อ วินาที 2 
อุณหภูมิ : ประมาณ 30-35 เคล วิน I บริวาร : 0 ดวง 
องค์ ประกอบ : มีเทน อีเ ทน และ อาจ จะ มี ไนโตรเจน แข็ง ตัว ย 




* ดาว เครา ะหแ คระ ๐ ริส ^ ^ ^ ^ 

ดาว เคราะห์ แคระ อี รส อี รส ชื่อ เดิม คือ 2003 บธ 313 เป็น ดาว เคราะห์ แคระ ที่มิข นาด ใหญ่ ที่ สุด ใน ระบบ สุริ ย: 
ที่มี การ ตัน พบ ใน ป่จจุ บน และ มี ขนาด ใหญ่ กว่า ดาว พลูโต 



ข ๐ อุ! ลข ๐ ง ดาว เครา ะหแ คระ ดีธัส 



ระยะ ทาง จากดวง อาทิตย์ : 7,939.7 กิ กะ เมตร I คาบ การ โคจร : 557 ปี 

ค่า ความ รี (วง กลม ะ 0) ะ 0.44177 วง โคจร เอียง จากระ นาบ สุริยะ วิถี : 35.86 องศา 

เล็น ศูนย์สูตร เอียง ก้บร ะ นาบ โคจร : 44.187 องศา 

เล็น ผา น ศูนย์ กลาง ะ : ะ 1500 กิโลเมตร 

คาบ การ หมุน รอบ ตัว เอง : มากกว่า 8 ชั่วโมง มวล : 1 .6*1 0 22 กิโลกรัม 
ความ โน้ม ถวง : ยัง ไม่ ทราบ อุณหภูมิ : ประมาณ 30 เคล วิน 
บริวาร ะ 1 ดวง! องค์ ประกอบ : ยัง ไม่ ทราบ 



# แถบ! คเป อร์ และ ดาว หาง 



แถบ ไคเ ปอรั (&น เก ©โ ธ0แ) เป็น บริเวณ ที่อผู่ เลย จาก วง โคจร 
ของ ดาว เนป จู นอ อก ไป ประกอบ ตัว ย วัต อุที่ เป็น ก้อน นา แข็ง ขนาด เล็ก 
จำนวน มาก โคจรรอบดวง อาทิตย์ ลักษณะ คล้า ยก้บ แถบ ดาว เคราะห์ 
น้อย ที่ อยู่ ระหว่าง วง โคจร ของ ดาว อง คา รก้บ ดาว พฤห้ สบคื วัต อุ ที่ อยู่ 
ไน แถบ ไคเ ปอร์ มี ชื่อ เรียก ว่า วัต อุ ใน แถบ ไคเ ปอรั (X บ!! ว© โ ธ6แ 
0 ช]© 01-^80) หรีอุ อีก ชื่อ ห นึ่ฑ่า ท ราน เนป จู นเน้ ยม (I โลก ร- ผ©! ว! บก เลก 
อช]©©!-™ อ) ชื่งมี อง ค' ประกอบ ส่วน ใหญ่ เป็น นำ แข็ง เชื่อ กัน' ว่า 
ก้อน นํ้า แข็ง เหล่า นี้ เป็น แหล่ งก 4 าเน้ ด ของ ดาว หาง คาบ ลัน ตั้ง ชื่อ เพื่อ 
เป็น เก ยรดิ แก , เจอ รา รัด ไคเ ปอรั ผู้ ตัน พบ 
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